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Lunes

Nombre: Adriana Hansberg

Institucion: UNAM - Instituto de Matematicas
Correo: ahansberg@im.unam.mx

Nivel: Plenaria

Titulo de la ponencia: Patrones inevitables
en 2-coloraciones de la grafica completa
Co-autores: Yair Caro, Amanda Montejano
Resumen: El cldsico teorema de Ramsey nos
dice que, si n es suficientemente grande y
k es un entero fijo, toda 2-coloracién de las
aristas de la grafica completa K, contiene
una subgrafica completa monocromatica de
orden k. Con la idea de generalizar el problema
de Ramsey, Bollobas conjeturé que, si n es
suficientemente grande y k es un entero fijo,
en toda 2-coloracién de las aristas de K,
con cierta densidad positiva de cada color
habria una grafica completa K} con uno de
dos patrones especificos de coloreado de sus
aristas. En esta platica, discutiremos resultados
relacionados con esta conjetura.

Nombre: Ludwin Ali Herndndez Basilio

Institucién: Universidad Auténoma de Zacate-
cas

Correo: ludwin.ali@gmail.com

Nivel: Reporte de tesis (investigacion)

Titulo de la ponencia: El diferencial en la
grafica linea

Co-autores: Jesus Leaiios Macias, José Maria
Sigarreta Almira

Resumen: Motivados por problemas de opti-
mizacion, en particular asociados con la maxi-
mizacién de influencias en los diferentes tipos de
redes, se define el diferencial de una grafica, de-
notado por 9(G), como el max{|B(D)|— |D] :
D C V(G)}. En este trabajo mostramos rela-
ciones entre el diferencial de una grafica y su
grafica linea.

Nombre: Teresa Hoekstra Mendoza
Instituciéon: CINVESTAV

Correo: allizdog01@gmail.com

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Tipo de homotopia del
complejo de graficas con nimero de dominacién
acotado.

Co-autores: Jestis Gonzélez



Resumen: Dada una propiedad de graficas se
puede construir un complejo simplicial a par-
tir de ella. Nosotros utilizamos teoria de Morse
discreta para calcular el tipo de homotopia
de los complejos simpliciales generados por las
graficas con n vértices y nimero de dominacién
acotado inferiormente. Demostramos que cuan-
do el ndmero de dominacién es mayor o igual a
n — 2, el complejo simplicial generado es homo-
topicamente equivalente a un wedge de esferas
de dimensién 2.

Nombre: Andrés Carnero Bravo

Institucion: UNAM - Instituto de Matematicas
Correo: carnero@ciencias.unam.mx

Nivel: Reporte de tesis (investigacion)

Titulo de la ponencia: Aplicaciones de la
Topologia Algebraica: Dominacién total y gru-
pos de homologia

Co-autores: Adriana Hansberg, Luis Monte-
jano

Resumen: Dada una grafica G, un subcon-
junto de vértices S domina totalmente si to-
do vértice es adyacente a algln vértice en S.
Al minimo de las cardinalidades de todos los
conjuntos que dominan totalmente se le llama
la dominacién total y se denota por 7:(G). En
esta platica se verd como se puede dar una co-
ta para este parametro mediante herramientas
de la topologia algebraica. La idea asociar a la
grafica un complejo simplicial /(G), el com-
plejo de independencia y seglin sus grupos de
homologia dar una cota. En 2002 Meshulam
mostré que: Si H,(I(G);Zy) # 0, entonces
7(G) < 2q + 2. En la plética se presentard el
trabajo realizado sobre esta cota dando condi-
ciones més fuertes y suficientes para mejorarla.

Nombre: Ma. Guadalupe Rodriguez Sanchez
Institucion: Universidad Auténoma
Metropolitana-Azcapotzalco

Correo: rsmg@correo.azc.uam.mx

Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Algunas propiedades
interesantes de las graficas circulares
Co-autores:

Resumen: Una gréfica circular G(D) es la
grafica de interseccién de un diagrama D,
donde D estd formado por un conjunto de
cuerdas en una circunferencia. El estudio de
estos diagramas fue introducido por A. Bouchet
en 1987 en su articulo Unimodularity and circle
graphs. En éste, Bouchet definié el concepto
de unimodularidad principal sobre las matrices
de adyacencia correspondientes a las graficas
circulares G(D), como una generalizacién de
unimodularidad total asociada a las matrices
de representacién de matroides regulares.
Considérese un diagrama con n cuerdas.
Otra forma de estudiar estos diagramas es
asociando a cada cuerda una etiqueta ¢ tal
que i pertenece al intervalo [1,n], entonces los
diagramas pueden estudiarse como palabras
de doble ocurrencia sobre el alfabeto formado
por las etiquetas de las cuerdas. Se pueden
definir operaciones sobre las palabras asociadas
a los diagramas y sus gréficas de interseccidn
dando como resultado un apasionante campo
de estudio con aplicaciones en diversos temas,
como son representabilidad de delta-matroides,
nudos, graficas de listones y modelos para
obtener una clasificaciéon y enumeracién de
estructuras de RNA. En esta presentaciéon se
veran algunas propiedades de las estructuras



asociadas a las gréficas circulares.

Nombre: Luis Manuel Rivera Martinez
Institucién: Universidad Auténoma de Zacate-
cas

Correo: luismanuel.rivera@gmail.com
Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Sobre el nimero de
raices pares de permutaciones

Co-autores: Lev Glebsky, Melany Licén
Resumen: Sea GG un grupo finito y k£ un entero
positivo. Para un elemento ¢ € G , decimos
que h es una raiz k-ésima de g si se cumple
que h* = g. Para un grupo finito G dado, es un
problema clasico determinar el ndmero de raices
k-ésimas en G de g . El caso mas estudiado
es el del grupo simétrico. En el 2012, Leanos,
Moreno y Rivera presentaron una funcién gener-
adora para dicho nimero para el grupo simétri-
co. Decimos que una raiz k-ésima h de una
permutacion g es par si h es una permutacion
par. En esta platica se presentan los primeros
resultados sobre el nimero de raices k-ésimas
pares de permutaciones. En particular se pre-
senta una funcién generadora exponencial mul-
tivariable para dicho nimero y algunas férmu-
las exactas para raices cuadradas pares de al-
gunas permutaciones de cierto tipo. Lo anterior
da una solucién para el problema de determinar
el nimero de raices k-ésimas de elementos en
el grupo alternante.

Nombre: Déborah Oliveros Braniff
Institucion: UNAM - Instituto de Matematicas
Correo: deboliveros@gmail.com

Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Tverberg con nervios
alterados

Co-autores:

Resumen: El teorema de Tverberg dice que
una familia con un ndmero suficientemente
grande de puntos en RY puede partirse en
m partes de tal manera que su nervio (pa-
trén de interseccién de sus cierres convexos) es
un (m — 1)-simplejo. En esta charla platicare-
mos sobre el teorema de Tverberg y veremos
que éste, es un caso especial de una situacién
mas general donde otros complejos simpliciales
aparecen como nervios.

Nombre: Carlos Segovia Gonzalez
Instituciéon: UNAM - Instituto de Matemdticas
Correo: csegovia@matem.unam.mx

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Teoria de homotopia
de digraficas

Co-autores:

Resumen: En la presente platica estudiaremos
una estructura de categoria modelo para la cat-
egoria de digraficas.

Nombre: Julian Alberto Fresan Figueroa
Institucion: Universidad Auténoma
Metropolitana-Cuajimalpa

Correo: julibeto@gmail.com

Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Encaje en libro de
familias de snarks

Co-autores: Diana Avella, Pilar Valencia
Resumen: Un k-libro consiste de una linea
llamada lomo y k semiplanos que tienen al
lomo como frontera, llamados paginas. Encajar



en libro una grafica es colocar los vértices en
el lomo en un cierto orden y las aristas en
las paginas de modo que las aristas en cada
pagina no se crucen. El problema consiste en
minimizar el nimero de péginas en las que una
grafica puede ser encajada. En este trabajo se
presentan algunas familias infinitas de snarks
(gréficas 3-regulares 4-coloreables por aristas)
y sus encajes en un libro con tres paginas.

Nombre: Diego Antonio Gonzalez Moreno
Institucion: Universidad Auténoma
Metropolitana-Cuajimalpa

Correo: dgonzalez@correo.cua.uam.mx
Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: El polinomio di-
cromatico de una digrafica

Co-autores: R. Hernandez Ortiz, B. Llano, M.
Olsen

Resumen: Como un intento para resolver el
Problema de los 4-colores, David Birkhoff en
1912, definié el polinomio cromatico de una
grafica plana. Aunque este nuevo concepto
no resolvié el famoso problema, se convirtié
un interesante objeto de estudio. Utilizando
la definicion de nidmero dicromatico de una
digrafica, Ararat en su tesis doctoral, extiende a
digraficas el concepto de polinomio cromatico.
Recordemos que una A-coloracion aciclica de
una digrafica D es una particion de los vértices
de D en A conjuntos aciclicos. EI' minimo
entero A\ para el cual existe una A-coloracién
aciclica de una digrafica D es el ndmero
dicromatico de D, y se denota por de(D).
Sea P(D,\) el nimero de A-coloraciones
aciclicas de puede tener D. Obérvese que
de(D) = min{\ € Z* : P(D,\) > 0}. En

esta pldtica presentamos una férmula recursiva
para obtener el polinomio dicromdtico de una
digrafica dada y algunos resultados que se
obtienen como consecuencia de esta recursion.
También presentamos algunas relaciones que
existen entre el polinomio de una digréfica y el
polinomio cromatico de su grafica subyacente.

Martes

Nombre: Dino

Institucion: UNAM - Instituto de Matematicas
Correo: dino@math.unam.mx

Nivel: Divulgacion

Titulo de la ponencia: Menores
Co-autores:

Resumen: jQué es un menor?

Nombre: Mika Olsen
Institucioén: Universidad
Metropolitana-Cuajimalpa
Correo: olsen@correo.cua.uam.mx

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Hamiltonicidad en
digraficas

Co-autores: Hortensia Galeana SSanchez
Resumen: El estudio de la hamiltonicidad en
graficas y digraficas es un problema clasico
que es NP-completo, hasta para la clase de
graficas planas de grddo méximo 3 y la clase de
digraficas 2-regulares. Comparado con la clase
de las graficas, hay relativamente pocos resul-
tados para la hamiltonicidad en digréficas. Los
torneos fuertemente conexos y algunas clases
de torneos generalizados son hamiltonianos.
Nosotros vamos a estudiar la hamiltonicidad

Auténoma



de digréficas con una suma de Zykov como
subdigrafica generadora. Dada una digréafica D
y una familia disjunta de digréficas { ¥, }uev (D).
la suma de Zykov de la familia {F,} sobre la
digrafica D se denota como o(D,{F,}). El
conjunto de vértices de o(D, {F,}) es {(u,x) :
w € V(Dho € V(E)} y (ua). (v,))
es una flecha de o(D,{F,}) si y solo si
(u,v) € A(D)ou = vy (z,y) € A(F,).
Cuando tanto D como las digréficas F; son
hamiltonianas, la suma de Zykov o(D,{F,})
también es hamiltoniana, pero esto no nece-
sariamente es cierto cuando D o algin F), no
es hamiltoniana. En esta platica vamos a dar
algunas condiciones suficientes para D y las
digraficas F; para asegurar que si una digréfica
fuerte G tiene a (D, {F,}) como subdigréfica
generadora, entonces (G es hamiltoniana. Es
importante mencionar que en este trabajo Dy
las digraficas F; no necesariamente son fuertes,
D puede ser aciclica y las digréficas F; pueden
ser disconexas.

Nombre: Christian Rubio Montiel
Instituciéon: UNAM - FES Acatlan

Correo: ok.rubio@gmail.com

Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: El nimero digrundy de
digraficas

Co-autores: Gabriela Araujo Pardo, Juan José
Montellano Ballesteros, Mika Olsen

Resumen: El nimero digrundy de una digrafi-
ca se define como el maximo ndmero de colores
sobre las coloraciones glotonas que requieren
que cada clase sea aciclica. Tal parametro es
una generalizacion sobre el nimero Grundy de
una grafica, es decir, el maximo nimero de

colores sobre las coloraciones glotonas que re-
quieren que cada clase sea propia. Hablaremos
sobre su teorema de interpolacién, su equiva-
lencia con el nimero diocromdtico asi como
de las desigualdades del tipo Nordhaus-Gaddum
relacionadas con el ndmero dicromatico, di-
acromatico y pseudoacromatico.

Nombre: Gerardo Miguel Tecpa Galvén
Instituciéon: UNAM - Instituto de Matematicas
Correo: miguel.tecpa050@gmail.com

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia:
pancromaticas

Co-autores: Hortensia Galeana Sanchez
Resumen: Dada una digrifica H (posible-
mente con lazos), diremos que una multidigrafi-
ca D estd H—coloreada si las flechas de D
estan coloreadas con los vértices de H, en este
sentido, a la digradfica H se le llama patrén de
colores. Un camino dirigido en D, digamos C, es
un H—camino si la secuencia de colores de las
flechas de C' es un camino dirigido en H. Arpiny
Linek (Reachability problems in edge-colored di-
graphs) proponen una clasificacién para algunos
patrones de colores en tres familias: la familia
A3 la forman aquellos patrones de colores H
tales que cualquier multidigrafica D que esté
H —coloreada contiene un H—nlcleo: un con-
junto de vértices, digamos S, tal que no existen
H —caminos entre vértices distintos de S (es de-
cir, S es H—independiente) y cualquier vértice
fuera de S tiene un H—camino hacia algun
vértice de S (es decir, S es H—absorbente).
La familia %, en la que estdn todos los pa-
trones de color H tal que toda multidigrafica
D tiene un conjunto independiente que ademas

Digraficas H-



es H—absorbente y por ultimo, la familia %,
de todos aquellos patrones de color H para los
cuales cualquier torneo H—coloreado tiene un
vértice H—absorbente. Arpin y Linek (Reacha-
bility problems in edge-colored digraphs) ofre-
cen una caracterizacion para los patrones en
Ay, mientras que H. Galedna-Sinchez y R.
Strausz (On panchromatic patterns) ofrecen
una caracterizacion para los patrones en la fa-
milia %As3. Los miembros de la familia %, aun
no son caracterizados. En esta pldtica se intro-
ducird un concepto similar al propuesto en la
familia #A;. Diremos que una digrifica D es
¢ —pancromatica si D tiene H—nlcleo para
cualquier patrén H y cualquier H—coloracién
de D. Mostraremos diversos resultados basicos
sobre este concepto en general y en operaciones
particulares entre digraficas, ademdas veremos
que algunas familias bien conocidas de digrafi-
cas son 7 —pancromaticas.

Nombre: Felipe Herndndez Lorenzana
Institucién: UNAM - Facultad de Ciencias
Correo: felipehl@ciencias.unam.mx
Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Obtencién de H-
nucleos mediante particiones en digraficas H-
coloreadas

Co-autores: Maria del Rocio Sanchez Lépez
Resumen: Sea H una digréfica, posiblemente
con lazos, y D una digrafica simple. Una H-
coloracién por flechas de D es una funcién
¢ : A(D) — V(H). Si D tiene asociada
una H-coloracién por flechas diremos que D
es una digrafica H-coloreada. Una trayectoria
(v1,v9,...,v,) en D, es una H-trayectoria si

y sélosi (¢, (v1,v2), ¢, (Va,v3), ..., Cp (U1, Vp))

es un camino en H. Un subconjunto N de
V(D) se dice que es un H-nicleo si este es
H-independiente (para cada par de vértices en
N no existen H-trayectorias entre ellos) y H-
absorbente (para cada vértice u en el comple-
mento de N existe un vértice v en N tal que
hay una H-trayectoria de u hacia v).

En esta platica veremos un resultado que garan-
tiza la existencia de H-nlcleos en digraficas H-
coloreadas, recapitulando las herramientas uti-
lizadas para llegar a tal resultado.

Nombre: Victor Sanchez Flores

Institucién: UNAM - Facultad de Ciencias
Correo: victorxxfloyd@gmail.com

Nivel: Reporte de tesis (investigacion)

Titulo de la ponencia: Ciclos Complementar-
ios en Torneos Bipartitos

Co-autores:

Resumen: En esta platica presentaré resultados
sobre ciclos complementarios en torneos bipar-
titos. Definimos un torneo bipartito como una
digrafica bipartita, con partes A y B, tal que
siu € Ay v € B, entonces existe una de las
flechas (u,v) o (v,u) pero no ambas. Por otro
lado, un factor de ciclos de una digrafica D es
una particién del conjunto de vértices V(D) en
ciclos disjuntos. Llamamos t-factor a una par-
ticion del conjunto de vértices en ¢ ciclos dis-
juntos y llamamos (ny.ng, ..., ny)-factor a un t-
factor cuyos ciclos son de tamano nq, no, ..., n;.
Por dltimo, dos ciclos C'y C’ en una digrafi-
ca D son complementarios si: CNC' = 0y
CUC" = V(D). En primer lugar, me gustaria
mostrar la “traduccién” de ciertos resultados so-
bre ciclos complementarios en torneos al ambito
de torneos bipartitos como se muestra a contin-



uacion,
1-factores

Teorema. [Camion] Sea T' un torneo fuerte.
Entonces T es hamiltoniano (i.e. admite un fac-
tor de ciclos).

Teorema. [Haggkvist y Mannousakis, Gutin]
Sea B un torneo bipartito fuerte. Si B tiene
un factor de ciclos entonces B es hamiltoniano.

2-factores
Teorema. [Liy Shu] Sea T' un torneo fuerte. Si

max {67(T),6~(T)} > 3, V(T)| > 6 y T %
P-, entonces T tiene un factor de 2 ciclos.

Teorema. [Zhang, Mannoussakis y Song| Sea
B un torneo bipartito k-regular. Entonces B
tiene dos ciclos complementarios uno de tamano
4 y el otro de tamano 4k — 4.

(p, n - p)-factores

Teorema. [Reid y Song] Sea T' un torneo 2-
conexo. Si |V(T)| > 6 y T % Pr, entonces
para cualquier 3 < p < n — 3, T tiene dos
ciclos complementarios uno de tamano p y otro
de tamario n — p.

Conjetura. [Zhang, Mannoussakis y Song] Sea
B un torneo bipartito k-regular. Si B % Fy,
entonces para cualquier2 < p < 2k—2, B tiene
dos ciclos complementarios uno de tamano 2p
y el otro de tamano 4k — 2p.

Por lltimo, como predmbulo a la dltima conje-
tura, expondré ciertas herramientas y resultados
previos necesarios para la demostracion de ésta.
Entre ellos veremos operaciones con torneos

asi como una digrafica " prohibida”. Ademas de

una herramienta computacional que nos per-

mite contar torneos bipartitos k-regulares.
Bibliografia
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Nombre: Gabriela Araujo

Institucion: UNAM - Campus Juriquilla
Correo: gabyaraujop@gmail . com

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Jaulas planas
Co-autores: Natalia Garcia-Colin, Fidel Bar-
rera

Resumen: En esta platica abordaremos la ex-
istencia de las jaulas planas regulares y bireg-
ulares, daremos cotas justas, inferiores y supe-
riores. Como una motivacién al trabajo notare-
mos que las jaulas planas son simplemente los
sélidos platénicos y esta es la razén por la cual
estudiamos el caso biregular, el cual nos ha da-
do interesantes sorpresas.



Nombre: Maria Del Rocio Sanchez Lopez
Institucién: UNAM - Facultad de Ciencias
Correo: usagitsukinomx@yahoo.com.mx
Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Nicleos por trayecto-
rias monocromaticas y el Teorema de Richard-
son

Co-autores: Hortensia Galeana Sanchez
Resumen: Se dice que una digrafica es
m-coloreada si sus flechas estdn coloreadas
con m colores. Una trayectoria dirigida es
monocromdtica si todas sus flechas estdn col-
oreadas con el mismo color. Un subconjunto
N de los vértices de D es independiente por
trayectorias dirigidas monocromaticas (i.t.d.m)
si para cuales quiera dos vértices en N no exis-
ten trayectorias dirigidas monocromaticas en-
tre ellos. Un subconjunto N de los vértices
de D es absorbente por trayectorias dirigi-
das monocromaticas (a.t.d.m) si para cualquier
vértice x en V(D) — N existe un vértice y
en N tal que existe una trayectoria dirigi-
da monocromatica de = hacia y. Un subcon-
junto N de los vértices de D es un nucleo
por trayectorias dirigidas monocromaticas si
N es i.t.dm y at.d.m. En esta platica ver-
emos una condicién suficiente que garantiza
la existencia de nucleos por trayectorias dirigi-
das monocromaticas y deduciremos un teorema
clasico dentro de la teoria de ntcleos, conocido
como el teorema de Richardson.

Miércoles

Nombre: Rafael Villarroel Flores
Institucion: Universidad Auténoma del Estado
de Hidalgo

Correo: rafaelv@uaeh.edu.mx

Nivel: Plenaria

Titulo de la ponencia: Representaciones de
S, en gréficas de clanes
Co-autores: Paco Larridn,
Briseida Trejo

Resumen: El tema de la presente platica se
encuentra en la interseccién de la combinatoria,
el dlgebra y la topologia. Dada una gréafica sim-
ple GG, definimos la gréfica de emparejamientos
M(G) como la gréafica cuyos vértices son
las aristas de (G y adyacencias entre vértices
que correspondan a aristas ajenas. Por otro
lado, dada una grifica G, se define A(G)
como el complejo simplicial cuyas caras son
las subgraficas completas de . Denotaremos
con M, al complejo A(M(K,,)), donde K, es
la grafica completa con n vértices. El grupo
simétrico .5,, actlia de manera natural en M,,,
y por lo tanto las homologias de M, con
coeficientes complejos tienen estructura de
Sp-médulos. Una férmula para expresar la
descomposicién de tales mdédulos como suma
de irreducibles fue dada por Bouc en 1992.
En la pldtica partiremos de los definiciones y
teoremas bdsicos de representaciones del grupo
simétrico, para mostrar todos los elementos
de la férmula de Bouc, y consideraremos el
problema de descomponer las homologias del
complejo simplicial de la grafica de clanes de la
grafica de emparejamientos de K.

Miguel Pizafa,

Nombre: Adridn Vizquez Avila
Institucion: Universidad Aeronautica
Queretaro

Correo: adrian.vazquez@unaq.edu.mx
Nivel: Investigacion

En



Titulo de la ponencia: El nimero de transver-
sal, dominacién y 2-acoplamiento en sistemas
lineales intersectantes

Co-autores:

Resumen: Un sistema lineal es una pareja
(P,L), donde L es una familia finita de
subconjuntos de un conjunto finito P. A los
elementos de P y L se les llama puntos y
lineas, respectivamente. Si el sistema lineal
cumple que todo par de lineas tienen un punto
en comun, diremos que el sistema lineal es
intersectante. Sea (P, L) un sistema lineal
y D C P. El conjunto D es un conjunto
dominante, si para todo z € P\ D existe
v € D tal que v y v son adyacentes. El nimero
de dominacién de un sistema lineal (P, L), de-
notado por 7 = (P, L), es la cardinalidad mas
pequena entre todos los conjuntos dominantes
de (P, L).

Por otra parte, sea (P,L) un sistema lin-
eal. A un subconjunto 7" C P se le llama
transversal de (P, L), si éste intersecta a to-
dos los subconjuntos de L, esto es TN L # 0,
para toda L € L. El nimero de transversal de
(P, L), denotado por 7 = 7(P, L), es la cardi-
nalidad mas pequena entre todas las transver-
sales de (P, £). Finalmente, sea (P, L) un sis-
tema lineal. A un subconjunto R C L se le
llama 2-acoplamiento de (P, L), si los elemen-
tos de R son disjuntos tres a tres, esto es
LiNnLyN Ly =0, para todo Ly, Ly, Ly € R.
El ndmero de 2-acoplamiento de (P, L), deno-
tado por vy = 15(P, L), es la cardinalidad mas
grande de un 2-acoplamientode (P, £). En esta
platica se expondrd una relacién que hay entre el
numero de dominacidn, el nimero de transver-
sal y el nimero de 2-acoplamiento en sistemas
lineales intersectantes.
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Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Reconstruccién de
arboles a partir de su gréfica de 2-fichas
Co-autores: Ruy Fabila Monroy

Resumen: Sea G una gréfica de orden n y sea k
un entero entre 1 y n—1. La gréfica de k-fichas
de GG es la grafica cuyos vértices son todos los
k-conjuntos de V(G) y donde dos k-conjuntos
de V(G) son adyacentes si su diferencia simétri-
ca es un par de vértices adyacentes en . En el
ano 2012 Ruy Fabila et al. conjeturaron que si
GGy H son dos gréficas tales que sus graficas de
k-fichas son isomorfas para algiin k, entonces GG
y H son isomorfas. El objetivo de esta platica
es presentar un bosquejo a la demostracién de
un caso particular de esta conjetura, cuando G
y H son arboles y k = 2, mostraremos que si
(G es un arbol, entonces podemos reconstruir a
G a partir de su grafica de 2-fichas.

Nombre: Maria Elena Martinez Cuero
Institucién: Universidad Auténoma
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Correo: sherlyroses@hotmail . com

Nivel: Reporte de tesis (investigacién)

Titulo de la ponencia: Entre arboles te verds
Co-autores: Eduardo Rivera Campo
Resumen: Un (1,3)—drbol es un arbol en el
que el grado de cada vértice es uno o tres.
Dada una gréfica completa K,, conn > 4y
n par. Consideremos al conjunto 7 como el
conjunto de todos los (1,3)—arboles gener-



adores de K. En esta ocasién presentamos
una transformacién p : 7 — 7T que usada
sucesivamente permite ir de un arbol 7' € T a
cualquier otro arbol T € T.

SeaTenT yu,ve V(T) tal que dr(u) =1
y dr(v) = 3. La transformacién p(7,u,v)
hace que el vértice u adopte a cada vértice
z adyacente a v que no se encuentra en la
trayectoria de u a v, anadiendo la arista uz
y eliminando la arista vz en T. Observemos
que el grado del vértice u aumenta a tres
unidades y el grado de v disminuye a una
unidad, mientras que los grados del resto de
los vértices se mantienen.

Nombre: Tonatiuh Matos Wiederhold
Institucién: UNAM - Facultad de Ciencias
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Nivel: Reporte de tesis (investigacién)

Titulo de la ponencia: Una demostracién del
Teorema de Hindman usando teoria de érdenes
parciales

Co-autores:

Resumen: El Teorema de Hindman, un conoci-
do resultado de Teoria de Ramsey, afirma que si
pintamos a los nimeros naturales de una can-
tidad finita de colores, debe haber un conjun-
to infinito de ndmeros naturales, tal que to-
das las posibles sumas finitas de elementos del
conjunto son del mismo color. En 1974, Neil
Hindman publicé una demostracién del teore-
ma, que previamente habia sido conjeturado por
Graham y Rothschild. Posteriormente, Baum-
gartner publicd una ingeniosa simplificacién de
la demostracién de Hindman, que, en esencia,
traduce el teorema en un problema de Teoria
de Conjuntos. Finalmente, en un articulo de Luz

Marfa Garcia-Avila (2015), se presenta un argu-
mento basado en la prueba de Baumgartner que
hace uso de la teoria de drdenes parciales. En
el trabajo se mostraran las ideas principales de
la demostracién de Baumgartner y se exhibira
el uso de drdenes parciales para completar la
prueba. La fascinante teoria de érdenes parciales
(especificamente el Forcing) apenas comienza a
aplicarse a otras dreas matematicas y el teore-
ma de Hindman sirve el propdsito de mostrar
su gran utilidad, revelando a su vez conexiones
entre la Combinatoria y la Teoria de Conjuntos.

Nombre: Rita Zuazua
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Nivel: Divulgacién

Titulo de la ponencia: Coloraciones totales y
balanceadas

Co-autores:

Resumen:

Definicion. Sea G una graficay k > 1 un en-
tero positivo. Una k-coloracién total de G es
una funcién ¢ : V(G) U A(G) — {1,2,...,k}
tal que:

» sie =uv € A(G), entonces c(u) # c(e) #
c(v); y

nsie=wuw € AG)y f =
entonces c(e) # c(v) # c(f).

vw € A(G),

Definicion. El nimero cromdtico total de G,
escrito X;(G) es el menor entero positivo £ tal
que existe una k-coloracién total de la gréfica

G.



Dada una k-coloracién total de GG, tenemos
una particién del conjunto V(G) U A(G) =
PiUP,U...U P, donde P, = {w € V(G) U
A(G) | e(w) =i}, parai =1,2,.... k. Los con-
juntos de la particién son llamadas las clases
cromaticas de GG asociadas a la coloracién c.

Definicion. Sea G una grafica con una

k-coloraciéon  total 'y clases cromaticas
Py, P, ..., P,. Decimos que la Fk-coloracién
total es balanceada si para todo par

6,5 € 1,2, kY (|B] = [Bl < 1.

Definicion. El nimero cromiatico total bal-
anceado de G, escrito Xy, (G), es el menor en-
tero positivo k tal que existe una k-coloracién
total y balanceada de la grafica G.

En esta platica presentamos varios resultados
y una conjetura sobre X,(G).

Nombre: Joaquin Tey
Institucion: Universidad
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Correo: jtey@xanum.uam.mx
Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Una familia de arboles
antimagicos

Co-autores: A. Lozano, M. Mora, C. Seara

Auténoma

Resumen: Un etiquetamiento  antimagi-
co de una gridfica G es una biyeccidn
f  EG) — {1,2,...,|E(G)|} tal que

la funcién s : V(G) — N definida como
s(v) > wen() /(vw), es inyectiva. Una
grafica es antimagica si tiene un etiquetamien-
to antimdgico. En 1989, Hartsfield y Ringel

conjeturaron que toda gréfica simple y conexa
distinta de K, es antimdgica. Actualmente
esta conjetura sigue abierta, incluso para
arboles. En esta platica mostraremos que los
arboles cuyos vértices de grado par inducen
una trayectoria, son antimagicos.

Jueves

Nombre: Criel Merino Lépez

Instituciéon: UNAM - Instituto de Matemdticas
Correo: criel .merino@gmail.com

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: La estructura de
A-matroides con ancho uno

Co-autores: D. Chun, R. Hall, I. Moffatt y
S.D. Noble

Resumen: El ancho de un A-matroide es la
diferencia en tamano entre el mayor y el menos
conjunto factible.Primero damos un Teorema
de Estructura Basica para A-matroides que
admiten un giro (twist) que produce un A-
matroide de ancho 1. Utilizando este teorema
damos una caracterizaciéon por menores exclui-
dos de los A-matroides que admiten un giro de
ancho a lo mas uno.

Nombre: Luz Gasca Soto

Institucion: UNAM - Facultad de Ciencias
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Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Graficas Voxelables co-
mo Redes de Interconexién

Co-autores: Feliu Saglos T

Resumen: Las Graficas Voxelables se definen
a partir de la frontera de sélidos construidos



con arreglos de cubos unitarios (voxeles). Sélo
consideramos construcciones con fronteras que
forman 2-variedades conexas y cerradas. Los
vértices en una grafica voxelable corresponden a
las caras de los voxeles sobre la frontera, siendo
dos de estos vértices adyacentes si y sélo si las
caras correspondientes comparten una arista.
Estas graficas se han estudiado extensivamente,
en el contexto de la teoria topoldgica de grafi-
cas. En esta platica presentamos propiedades
que muestran su utilidad como redes de inter-
conexion.

Nombre: Manuel Alcdntara Judrez
Institucién: UNAM - Facultad de Ciencias
Correo: manuelalcantara52@gmail. com
Nivel: Reporte de tesis (investigacién)

Titulo de la ponencia: El problema de la re-
unién sobre graficas.

Co-autores: Armando Castaneda Rojano,
José David Flores Penaloza, Sergio Rajsbaum
Gorodezky

Resumen: Desde la perspectiva del cémputo
distribuido, en los Ultimos anos se ha visto un
gran interés por proponer modelos basados en
sistemas de robots méviles. Entre estos, uno de
los problemas con mayor interés es el proble-
ma de la reunién, en donde se busca que todos
los robots se vayan acercando hasta quedar en
el mismo lugar. j Qué pasaria si los robots se
mueven sobre los vértices de una grafica y en
alglin momento deben decir un cierto vértice?
En esta platica se muestra que el problema de
la reunién con terminacién en gréaficas es im-
posible de solucionar.

Nombre: Eric Pauli Pérez Contreras
Instituciéon: UNAM - Campus Juriquilla
Correo: eriicpc@gmail.com

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Dos teoremas entre la
combinatoria y la geometria, una conexién: los
poliedros.

Co-autores:

Resumen: Vamos a hablar de poliedros esféri-
cos. Un poliedro esférico es simplemente una
grafica simple, plana y 3-conexa. Cualquier
poliedro se puede dibujar escencialmente de una
manera en el plano o la esfera (Teorema de
Withney). Por otro lado hay un teorema de
Tutte de clasificacidn de poliedros que dice que
cualquier gréfica plana 3-conexa o bien es una
rueda o se puede obtener de una rueda a través
de dos operaciones permitidas. Podemos hablar
entonces de reducir un poliedro y pensar que
los poliedros esféricos estdn clasificados y se
pueden reducir y expandir con una cierta op-
eracion local. La idea es platicar cémo éstos
teoremas han sido de utilidad en mi tesis doc-
toral mediante algunos ejemplos y en el camino
intentar discutir un poco si estamos haciendo
combinatoria o geometria.

Nombre: Flor de Maria Aguilar Campos
Institucion: UNAM - Instituto de Matematicas
Correo: florecita.aguilar.c@gmail.com
Nivel: Reporte de tesis (investigacién)

Titulo de la ponencia: Receta para generar
encajes poliedrales de graficas 3-regulares
Co-autores: Gabriela Araujo Pardo, Natalia
Garcia Colin

Resumen: Sea G una grafica 3-regular y II un
encaje poliedral de la gréafica. La grafica ex-



tendida, G¢, de 1I es la grafica cuyo conjun-
to de vértices es V(G°¢) = V(G) y cuyo con-
junto de aristas E(G°) es igual a E(G) U L,
donde L es construido de la siguiente manera:
dados dos vértices ty y t3 en V(G¢) decimos que
[tots] € L, si existen vértices t1 y to, diferentes
de to y t3, tal que (tot1tat3) es un II- camino
facial. Demostramos que existe una correspon-
dencia uno a uno entre el conjunto de graficas
extendidas y los encajes poliedrales.

Nombre: Uriel Alejandro Salazar Martinez
Institucién: Universidad Auténoma de San
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Correo: urielsalazar260796@outlook.es
Nivel: Reporte de tesis (investigacién)

Titulo de la ponencia: Politopos asociados a
matroides: contando puntos enteros a través de
caminos

Co-autores: César Israel Hernandez Vélez
Resumen: Dado un politopo P de dimensién
d, definimos la funcién L(P, k) := #(kPNZ")
como el niimero de puntos de coordenadas en-
teras en la k — ésima expansion de P. Se
sabe que para politopos enteros L(P, k) es un
polinomio de grado d conocido como el Poli-
nomio de Ehrhart y que la funcién generatriz
Ehr(P,z) := Y ,- L(P, k)z*, conocida como
la Serie de Ehrhart, es una funcién racional de
la forma (1—hz—Pd+1 donde h} es un polinomio de
a lo mas gracfo d. En la presente charla hablare-
mos del Polimio de Ehrhart y de la Serie de
Ehrhart del politopo de bases del Matroide Lat-
tice Path S(a,b). En particular, se dard una car-
acterizacion de h; para este matroide.

Nombre: Juan José Montellano

Instituciéon: UNAM - Instituto de Matemdticas
Correo: juancho@matem.unam.mx

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Sobre ordenes lineales
y ciclicos

Co-autores:

Resumen: En esta platica hablaremos sobre al-
gunas propiedades de los ordenes lineales y los
ordenes ciclicos.

Nombre: llan A. Goldfeder
Institucion: Universidad
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Nivel: Divulgacién

Titulo de la ponencia: Algunas notas histéri-
cas sobre la Teoria de las Graficas
Co-autores:

Resumen: En la presente charla examinaremos
algunos de los problemas que motivaron y
dieron cuerpo a la Teoria de las Gréficas.

Auténoma

Nombre: Javier Bracho

Institucion: UNAM - Instituto de Matematicas
Correo: jbracho@im.unam.mx

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Polihedros Quirales en
P3

Co-autores: Isabel Hubard, Daniel Pellicer
Resumen: Nuevas familias de poliedros quirales
seran presentadas con muchos dibujitos.

Nombre: Johana Luviano
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Metropolitana-Azcapotzalco

Correo: jlf@azc.uam.mx

Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Propiedades de los
conjuntos independientes extendidos
Co-autores: Enrique Reyes

Resumen: En esta charla, daremos algunos
criterios para que el complejo de conjuntos in-
dependientes extendidos de una gréfica, sea un
complejo puro (escalonable, Cohen-Macaulay)
o un complejo matroide. También estudiaremos
su h-vector.

Nombre: Ariadna Judrez Valencia
Institucioén: Universidad
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Correo: jva.9500gmail.com
Nivel: Reporte de tesis (investigacién)

Titulo de la ponencia: Graficas Cuadrado-
Complementarias

Co-autores: Miguel Pizana, Bernardo Llano
Resumen: Pequeno estudio de la teoria de
graficas para trabajo de tesis, especificamente
caracteristicas y propiedades que satisfacen las
graficas cuadrado-complementarias.

Auténoma

Nombre: Amanda Montejano Cantoral
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Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Una versién hetero-
cromatica del teorema de Mantel

Co-autores: Ron Aharoni, Matt DeVos, Se-
bastidn Gonzalez Hermosillo de la Maza, Robert
Samal

Resumen: El teorema de Mantel (uno de los

primeros resultados en teoria extremal de grafi-
cas) nos dice que toda grafica con n vértices
y mas de 1n? aristas contiene un tridngulo. El
resultado es exacto pues existen graficas de or-
den n con }LnQ sin tridngulos. En esta char-
la presentaremos un resultado que contesta las
siguientes preguntas. Sean G1,G> y Gz tres
graficas sobre el mismo conjunto de vértices,
V', de cardinalidad n (piensa en cada una de
las graficas de un color distinto). ; Con cuantas
aristas podemos garantizar la existencia de un
tridngulo heterocromdtico? ;Sera cierto que si
|E(G;)| > in® para toda 1 < i < 3 entonces
existe un triangulo heterocromatico?

Viernes

Nombre: Edgardo Roldan Pensado
Institucion: UNAM - Centro de Ciencias
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Correo: eroldan@matmor . unam.mx

Nivel: Plenaria

Titulo de la ponencia: jEs mas facil que dos
ladrones se repartan un collar o una rosca?
Co-autores:

Resumen: Imaginemos un collar hecho de
diferentes tipos de piedras preciosas. Un
problema notable de combinatoria hace la
siguiente pregunta: jComo se puede dividir
equitativamente un collar en dos partes usando
el menor nimero de cortes? Este problema
fue resuelto en 1986 usando algunas ideas de
topologia. Desde entonces se han usado ideas
parecidas para responder varias preguntas en
donde lo que se busca es dividir equitativa-
mente algin objeto. Sin embargo, muchas de
estas respuestas han olvidando una restriccidn



importante del problema original: no se puede
partir una piedra del collar a la mitad. En
esta platica exploraremos algunos de estos
resultados y veremos qué tan diferente es es el
caso discreto del caso continuo.
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Institucion: UNAM - Instituto de Matematicas
Correo: frankrodrigo@gmail.com

Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Contando el nimero
de cruces en gréaficas geométricas
Co-autores: Ruy Fabila-Monroy,
Hernandez-Vélez, Carlos Hidalgo-Toscano
Resumen: Una grifica geométrica es un
grafica cuyos vértices son puntos en posicidn
general en el plano y sus aristas son segmentos
de linea recta que unen estos puntos. En esta
charla presentaremos un algoritmo para contar
el nimero de intersecciones de aristas sobre
graficas geométricas.

César

Nombre: Gyivan Erick Lépez Campos
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Nivel: Reporte de tesis (investigacion)

Titulo de la ponencia: Encontrando los
nimeros de Helly para familias de cajas con
regiones prohibidas.

Co-autores:

Resumen: Imaginemos que tenemos un costal
con mds de h € N objetos y cada vez que
sacamos h de ellos, nos damos cuenta que
tienen una propiedad P, jexistird alglin nimero
h para el cual podamos garantizar que todos
los objetos del costal tienen la propiedad P?

A este tipo de problemas se les denomina
problemas tipo Helly en honor a Eduard Helly
(1884-1943) que enuncié el primer teorema de
este estilo, el famoso Teorema de Helly.

Un problema tipo Helly seria el siguiente: si
el costal lo convertimos en el espacio R?, los
objetos del costal en una familia F de cajas
de dimensién d y tenemos la propiedad de que
cada subfamilia de F con cardinalidad h es
m — per forable en R4\ S (a m se le denomina
numero de perforacién y a S la regién prohibi-
da), es decir, para cada cada subfamilia de F
con cardinalidad h, existen m puntos en R%\ S
tal que todos los elementos de la subfamilia
contienen alguno de ellos, jexistird algtn
numero h para el cual podamos garantizar que
toda la familia F es m — per forable en R4\ S?

En esta charla se mostrardn algunos re-
sultados de este problema tipo Helly, variando
el nimero de dimensiéon d y el nimero de
perforacién y tomando S arbitraria pero fija.

Nombre: Luis Enrique Adame Martinez
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Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Hamiltonicidad de al-
gunas gréficas de fichas

Co-autores: Luis Manuel Rivera Martinez; José
Manuel Gémez Soto

Resumen: Dada una grafica G de n vértices y
un entero k € {1,...,n — 1}. La grafica de
k-fichas de (&, denotada por G®), es la grafi-
ca cuyo conjunto de vértices son todos los k-
conjuntos de V(G), y dos vértices en G¥) son



adyacentes si y solo si su diferencia simétrica es
una arista de G.

Las graficas de fichas se han estudiado al menos
desde los 90's, por Alavi y otros investigadores.
Esta clase de gréficas se ha redefinido varias
veces y con diferentes nombres. El interés por
las propiedades de estas graficas ha aumenta-
do recientemente por sus posibles aplicaciones
en areas tales como teoria de cddigos y fisica
cudntica.

En esta platica se dard una resena histérica so-
bre las graficas de fichas, asi como presentar
algunos resultados sobre la Hamiltonicidad en
graficas de k-fichas. En particular un resulta-
do original que caracteriza la Hamiltonicidad de
las graficas de dos fichas de la grafica abanico
Fn, que se define como la suma (join graph)
de K,, y P,, donde en parte de la demostracién
se propone un algoritmo.

Nombre: Julio César Diaz Calderén
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Nivel: Divulgacién

Titulo de la ponencia: Una aproximacion a
la investigacion matematica desde la resolucién
de problemas sobre Jaulas

Co-autores:

Resumen: El propdsito de esta charla es invitar
a investigadores jOvenes a unirse a un proyecto
que coordino sobre una serie de libros que ac-
erquen a alumnos y a profesores a temas de
investigacion matematica a partir de la resolu-
cién de problemas. El primer volumen lo edité
en conjunto con Dr. Leonardo Martinez. Presen-
taré el proyecto general y algunos de los pun-
tos claves de mi articulo sobre jaulas en ese li-

bro. De manera concreta mostraré algunas ideas
de como navegar entre algunos de los teoremas
mds importantes de esta drea (como el teorema
de existencia de las jaulas, el teorema sobre las
graficas de Moore de cuello 5 y algunos resul-
tados sobre poligonos generalizados) por medio
de preguntas, técnicas de resolucién y nuevas
preguntas.
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Institucion: Universidad Auténoma de San
Luis Potosi

Correo: cesar.velez@uaslp.mx

Nivel: Investigacién

Titulo de la ponencia: Grafos con nimero de
cruce a lo mas tres.

Co-autores: Frank Duque, Gelasio Salazar
Resumen: El ndmero de cruce cr(G) de un
grafo GG es el nimero minimo de cruces de aris-
tas en cualquier dibujo de G en el plano. El
nimero de cruce rectilineo ¢r(G) es el nimero
minimo de cruces de aristas en cualquier dibujo
de GG en el plano, donde las aristas son dibu-
jadas como segmentos de lineas rectas. En esta
charla probaremos que si cr(G) < 3, entonces

cr(G) =cr(G).
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Titulo de la ponencia: Sobre una conjetura de
B. Richter sobre el grado maximo de las grafi-
cas k-criticas en cruces

Co-autores: D. Bokal, Z. Dvorak, P. Hlifieny,



B. Mohar, T. Wiedera

Resumen: En 2003 B. Richter conjeturd que,
para cada entero positivo k, existe una con-
stante f(k) tal que si G es una grafica k-
critica en cruces, entonces G tiene grado maxi-
mo a lo mas f(k). Esta conjetura fue refuta-
da en 2010 por Z. Dvordk y B. Mohar quienes
mostraron la existencia de contraejemplos para
cada k > 171. En esta platica probaremos que
tal conjetura es verdadera si y sélo si k =< 12.
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Nivel: Investigacion

Titulo de la ponencia: Sobre la conjetura de
Banach

Co-autores:

Resumen: En 1932 Banach conjeturo que si
cualesquiera dos n-subspacios de un espacio de
Banach V' son isométricos entonces V' es un
espacio de Hilbert. En 1967, Gromow probo
la conjetura para todo entero n par. Nosotros
vamos a mostrar como demostrar la conjetura
paran = 5y n = 9. Traduciremos la conje-
turar a un problema de conjuntos convexos y
diremos cuales es la conexién del problema con
la topologia algebraica cldsica. Finalmente in-
dicaremos como, a través de la Teoria de Gru-
pos de Lie, podemos resolver la conjetura, en
dimensiones 5, 9 y dar indicaciones de como
poder resolverla para todo entero de la forma
n=>5m+ 1.
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Nombre: Juan Angel Acosta Ceja
Institucion: Universidad
Metropolitana-Cuajimalpa
Correo: juangel_violi®hotmail.com
Nivel: Péster

Titulo de la ponencia: Encajes en libro
Co-autores: Julian Alberto Fresan Figueroa
Resumen: Un k-libro, o libro de %k paginas,
consiste en una linea L llamada lomo y &
semiplanos distintos, llamados hojas o pagi-
nas, que tienen a L como su frontera comun.
El encaje en un k-libro de una grafica es un
mapeo de cada vértice al lomo y cada arista
al interior de a lo mds una pagina de manera
que aristas en una misma pagina no se crucen.
Los encajes en libro pueden verse como un
problema de coloracién de aristas: dibujaremos
la grafica con todos sus vértices sobre un
circulo y colorearemos las aristas de tal forma
que cualesquiera dos aristas que se intersecten
deben de colorear de distinto color. Usando
esta equivalencia, en este pdster presentaremos
algunos resultados clasicos de los encajes en
libro.
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Nivel: Péster

Titulo de la ponencia: Sobre la evaluacién del
polinomio de Tutte en (2,-1)

Co-autores:

Resumen: En este poster hablaremos sobre la
evaluacion del polinomio de Tutte en el punto
(2,—1), dando una interpretaciéon combinatoria
de dicha evaluacién para una familia de graficas



llamada pinatas.
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Nivel: Pdéster

Titulo de la ponencia: Modelo de progra-
macion entera para la asignacién de salones en
la FI-UAQ

Co-autores: M.C. Luisa Ramirez Granados,
Dr. Luis E. Urban Rivero

Resumen: En la Facultad de Ingenieria (FI) de
la Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ)
se asignan por semestre aproximadamente 400
cursos de licenciatura, dicha actividad se hace
con base a la experiencia del encargado(a) y es
susceptible a errores. La actividad se realizaba
manualmente revisando los horarios de los
cursos en una hoja de célculo y procurando
mantener los que pertenecen al mismo pro-
grama de licenciatura en la menor cantidad
de edificios posibles. Se disefid un modelo
de programacién entera que tome en cuenta
las condiciones de la FI-UAQ. Como funcién
objetivo se pretende minimizar la relacién entre
el tamano del grupo y el cupo del salén asi
como minimizar la diferencia entre el salén
asignado y el salén preferido para el curso.
Se utilizaron datos de las asignaciones reales
e infraestructura de la FI-UAQ para realizar
la asignacién del semestre en curso, con visto
bueno de las autoridades universitarias.
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Nombre: Mariel Adriana Jacome Balderas
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Nivel: Péster

Titulo de la ponencia: Nimero Cromatico
de Juegos

Co-autores: Mika Olsen

Resumen: Para este juego tomamos dos
jugadores A y B; donde se tiene una grafica G
con n-vértices y m-colores, dénde se cumple:
X(G) < m < n. El objetivo de A es colorear
una grafica G dada con un nidmero de colores
predeterminado, por otro lado, B tiene el ob-
jetivo de evitar que la grafica tenga una buena
coloracién. El juego inicia cuando el jugador
A colorea alguin vértice de la grafica, después
el jugador B colorea otro vértice, alternando
turnos para colorear vértices; ambos jugadores
deben respetar que vértices adyacentes tengan
diferente color. El objetivo general del juego
consiste en encontrar cotas para x(G), donde
la cota inferior es donde B gana si juega bien
(no existe ninguna estrategia ganadora para
A), y la cota superior es donde A gana si juega
bien (existe una estrategia ganadora para A).
El jugador A gana cuando se logra una buena
coloracién de GG con m-colores. El jugador B
gana cuando hay algun vértice que no pueda
colorearse con m colores.
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Titulo de la ponencia: Energia y energia por
vértices en redes de mundo pequeiio.
Co-autores:

Resumen: El concepto de energia de una gréfi-



ca nacié de la teoria orbital propuesta por E.
Hiickel (1896-1980) para el estudio del com-
portamiento de los electrones en las moléculas
de hidrocarburo y esta intimamente relacionado
con su estructura quimica.

El interés de conocer el comportamiento de la
energia en redes de mundo pequeno, recae en su
uso para modelar fenémenos sociales y bioldgi-
cos, por mencionar algunos. Bajo esta intensién
se hace un andlisis cuantitativo entre energia,
desigualdades probabilisticas y medidas invari-
antes en graficas, para demostrar la correlacién
existente.
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Titulo de la ponencia: H-nlcleos por caminos
en la subdivisién parcial de una digrafica.
Co-autores: Maria del Rocio Rojas Monroy
Resumen: En 1973 Chvatal [1] demuestra que
el problema de saber si una digréfica dada tiene
un ntcleo o no es un problema NP-completo,
es por ésto que diversos autores se han dado
a la tarea de dar condiciones suficientes para
que las digraficas tengan nicleo, muchos otros
se han encargado de buscar familias de digrafi-
cas que tengan dicha propiedad y lo mismo se
ha hecho para niicleos por trayectorias dirigidas
monocromaticas y H-nucleos por caminos.

Los conceptos antes mencionados son muy
importantes para la teoria de digréficas, ya
que tienen diversas aplicaciones, tales como,
para los juegos tipo Nim, para la légica, entre
muchas otras.

El proyecto de investigacién estd mas orientado
hacia la segunda linea de investigacién, buscar
familias de digraficas a través de operaciones
entre digraficas las cuales preserven H-nlcleos
por caminos.

En esta investigacion las siguientes definiciones
seran de gran utilidad.

Tomamos H una digrafica posiblemente con
lazos y D otra digrafica, diremos que D esta
H — coloreada si los elementos de F'(D) estan
coloreados con las etiquetas de los vértices de
H.

Diremos que un conjunto N C V(D) es un
H — nicleo por caminos si cumple con:

e Para todo {u,v} C N no existe
una uwv — H-camino, es decir, N es
H—independiente por caminos.

e Para todo z € V(D) \ N existe v € N tal
que v absorbe via una H—camino a z, es
decir, N es H—absorbente por caminos.

Las operaciones en digraficas que consideramos
las describimos a continuacion.

Subdivision de una digrafica: Sean H y D
dos digraficas, una subdivisiéon de D es la di-
grafica Sy (D) H — coloreada definida como:

1. V(Sy(D)) = V(D) U F(D).

2. F(Su(D)) = {(u,a) : a = (u,v) €
F(D)} u{(a,v) : a = (u,v) € F(D)},
donde (u, a,v) es un H—camino.

Subdivisiéon parcial de una digrafica: Sean
H y D dos digraficas y G una subdigrafica gen-
eradora de D tal que 05(v) = 0 si y sélo si
d5(v) = 0. Una subdivisién parcial de D es la
digrafica R3(D) H — coloreada definida:



1. V(R(D)) = V(Su(G)).
2. F(RS(D)) = F(Su(G)) U F(D).

En la pldtica, explicaré los pasos que se sigu-
ieron para poder demostrar algunos resultado
de la investigacién y de esta manera garanti-
zar la existencia de H —nlcleos por caminos en
la subdivisién parcial de una digrafica posible-
mente infinita. El Teorema principal es el sigu-
iente:

Teorema. Sean H una digrafica y D una di-
grafica sin trayectorias infinitas exteriores, G
una subdigrafica generadora de D y RS(D)
una subdivisién parcial de D. Supongamos que
VRSD)] 2 2 +3 y lgfg (V)] <
para todo v € V(RS(D)) y para algin entero
k > 1. Entonces RS(D) tiene un H-nlcleo por
caminos.
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Titulo de la ponencia: Modelacién y opti-
mizacion del problema de ruteo de arcos capac-
itados dependiente del vehiculo

Co-autores: Luis E. Urban, Jonas Velasco
Resumen: El Problema de Ruteo de Arcos Ca-
pacitados (CARP por sus siglas en inglés) es
un problema de optimizacién combinatoria que
consiste en satisfacer demandas de servicios o
productos sobre determinadas calles de una red,
mediante una flotilla de vehiculos, minimizan-
do el costo total de recorrido involucrado. Este
problema ha sido ampliamente estudiado du-
rante muchos afos debido también a que puede
ser aplicado a casos reales como recoleccién de
basura, mantenimiento de calles, lectura de me-
didores eléctricos, entrega del servicio postal,
entre otros. En el presente trabajo se propone
una nueva generalizaciéon del CARP denomina-
da CARP-VD (Capacitated Arc Routing Prob-
lem with Vehicle Dependence) como un modelo
de programacioén lineal entero mixto, que con-
sidera que los costos para satisfacer la demanda
dependen del tipo de vehiculo elegido de una
flotilla heterogénea. Dada la naturaleza combi-
natoria, se propone una heuristica constructiva
de dos etapas: la primera etapa resolviéndolo
como un problema de asignacién generalizada
y en la segunda etapa estableciendo las rutas
para cada uno de los vehiculos. En los exper-
imentos computacionales, los resultados sobre
varias instancias obtenidas de la literatura, de-
muestran que la heuristica constructiva prop-
uesta obtiene soluciones de buena calidad en
tiempo de cdmputo cortos en comparacién con
el método exacto.



Nombre: Ménica Andrea Reyes Quiroz
Institucién: Universidad Auténoma del Estado
de México

Correo: dusoleil_nm@outlook.com

Nivel: Péster

Titulo de la ponencia: Sobre el Problema del
Caballo

Co-autores:

Resumen: El llamado problema del caballo es
un antiguo problema matematico relacionado
con el ajedrez. Consiste en encontrar una se-
cuencia de movimientos validos de esta pieza
para que recorra todas las casillas del tablero,
visitando cada una solo una vez volviendo a
la posicion de partida. El problema ha sido
planteado para tableros de diferentes tamafios y
distintas condiciones iniciales que se explicardn
en este trabajo.

Nombre: Maria Fernanda Rivera Omana
Instituciéon: UNAM - Facultad de Ciencias
Correo: marrivoma@ciencias.unam.mx
Nivel: Poster

Titulo de la ponencia: Una introduccidn a las
matroides de Coxeter

Co-autores: Julian Pfeifle

Resumen: El conjunto de bases de una ma-
troide se puede pensar como una coleccién de
vértices de un cubo 0/1. El célebre teorema de
Serganova caracteriza estas colecciones como
aquellos subconjuntos de vértices con suma de
coordenadas constante cuya envolvente convexa
tiene todas las aristas paralelas a vectores del
tipo e; — e;. Las matroides de Coxeter general-
izan esta situacion del caso A,,_; a la geometria
icosaedral, y de hecho a todos los demas gru-
pos de reflexiones de Coxeter. En esta charla

presentamos unos resultados sobre la geometria
poliedral de estas matroides y la enumeracién
completa de familias pequefias, y comprobamos
para estos casos el andlogo de unas conjeturas
de de Loera et al. para el caso clasico A,,_;.
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Titulo de la ponencia: Solucién de un
problema combinatorio mediante un algoritmos
genético aplicado a microarreglos de ADN.
Co-autores: Dra. Katya Rodriguez Vazquez
Resumen: El problema de seleccién de carac-
teristicas se puede formular de la siguiente man-
era: dada una base de datos que describe un
objeto con k propiedades medidas en ella y n
tal que n < k, determinar el subconjunto de
caracteristicas de tamano n tal que el objeto
puede seguir siendo descrito de manera correc-
ta. El contexto del problema surge de la bi-
ologia, donde se tienen microarreglos de ADN
obtenidos de pacientes que presentan algtin tipo
de cancer y otros que no. En este caso el nu-
mero k de caracteristicas consideradas es de
12600 y n = {10,20,30,40,50}, en el caso
n = 40 se tiene que las combinaciones posibles
son 2.769433725387709e+34 lo cual es mayor
que la edad del universo en segundos. La selec-
cién de los subconjuntos se realiza mediante un
algoritmo genético. Se muestran resultados para
la base de datos prostate cancer, obteniéndose
una precisién superior al 90 % en todos los ca-
SOS.
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Titulo de la ponencia: Nimero acromdtico
de composiciones con ciclos hamiltonianos.
Co-autores: Mika Olsen, Christian Rubio
Montiel

Resumen: En este poster se desea presentar
la forma en que se construyo una familia de
graficas, utilizando una k-factorizaciéon en
ciclos hamiltonianos de tal manera que si
dichas graficas cumplen las caracteristicas del
teorema siguiente se puede encontrar el valor
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del nimero acromético.

Teorema: Sean H = (o, , G = Chont)
tales que V(G) =2n+1y V(H) = 2n+1,
entonces U(G[H]) = (2n + 1)?

Y ademas a partir de dicha construccién
generar algunas otras familias.
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