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Nombre: Jests De Loera.

Institucién: University of California, Davis.
Correo: deloera@math.ucdavis.edu

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: La geometria combinatoria de cuadra-
dos magicos, latinos, sudokus y otras curiosida-
des matemadticas no son tan inocentes.
Resumen: Desde hace cientos de aios, la gente
se ha puesto a admirar o jugar con las tablas rec-
tangulares cuyas entradas son nlimeros no nega-
tivos y enteros y que satisfacen condiciones de
sumas en entradas. Ejemplos famosos incluyen
las matrices de permutacién, cuadrados magi-
cos y latinos, y las soluciones del sudoku. Aun-
que nacieron en la matematica recreativa tie-
nen de hecho muchisima estructura interesante
y curiosamente tienen muchisimas aplicaciones
en la optimizacién combinatoria y la estadisti-
ca matemdtica. De hecho fueron estudiados en
los 1930s por Kantorovich y Koopmans quienes
ganaron el Premio Nobel de Economia por sus

descubrimientos. Se les llama por eso politopos
de transportacion.

En esta pldtica presento un vistazo a la teoria
combinatoria de poliedros y convexos formados
por los politopos de transportacién, el conjun-
to de todas las tablas o arreglos multidimen-
sionales que satisfacen condiciones de suma en
sus entradas. Tienen muchisimas propiedades
interesantes relacionadas con la teoria de nime-
ros y la enumeracién. En particular reporto un
teorema de universalidad:

Teorema: Todo politopo convexo racional es
fuertemente isomorfo a un politopo de transpor-
tacion de tablas de 3 x N x M.

El teorema tiene muchas aplicaciones y re-
suelve varios problemas abiertos en el tema
propuesto por Yemelichev Kovalev Kratsov en
1984.

Nombre: Diego Gonzélez-Moreno.
Institucion: UAM Cuajimalpa.

Correo: fenomediego@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Torneos bipartitos, subgraficas acicli-
cas, numero dicromatico bipartito y transver-
sales de ciclos dirigidos.



Co-autores: Bernardo Llano, Eduardo Rivera.
Resumen: En esta platica abordamos el pro-
blema de determinar el minimo ndmero de fle-
chas que es necesario eliminar de un torneo bi-
partito para que éste resulte aciclico.

Nombre: Nahid Yelene Javier Nol.
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Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Ndmero dicromatico de familias infini-

tas de torneos circulantes.

Co-autores: Bernardo Llano.

Resumen: E|l ndmero dicromatico de una

digrifica D ( dc(D)) es el minimo niimero de

colores que se requieren para colorear los vérti-

ces de D de tal manera que las clases cromati-

cas induzcan una subdigréfica aciclica en D.
En esta platica hablaremos del nimero di-

cromatico de familias infinitas de torneos circu-

lantes. Al igual daremos una generalizacién de

que el ndmero dicromatico de los torneos circu-

lantes

H
dc(02n+1<n — k?>) = 3,
para n >3k +1,con k€ N.

Nombre: José Luis Cosme Alvarez.
Instituciéon: UAM Iztapalapa.

Correo: cosmos073@hotmail . com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Sobre una caracterizacién de los torneos
regulares primos.

Co-autores: Bernardo Llano.

Resumen: Un torneo es una orientacion de la
grafica completa, y decimos que es regular si el
numero de flechas que le entran y le salen a cada
vértice permanece constante. Sea 7' = (V, A)
un torneo y o = {a; }icv () una familia no vacia

de torneos, con al menos un «; distinto de un
singleton. La suma de Zykov o(«, T') es definida
por

V(ie(a,T) = | V()

i€V (T)

{uv v e V(w),veVia),ij € A(T)}.

Decimos que un torneo es primo si no es iso-
morfo a una suma de Zykov. En esta platica
definimos la grafica G asociada al torneo re-
gular T', y describimos la relacién que guarda la
conexidad de esta grafica con el hecho de que
el torneo regular T' sea primo.

Nombre: Isabel Hubard.

Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Desinflando poligonos.

Co-autores: Perouz Taslakian.

Resumen: Erdéds, en 1935, conjeturd que cual-
quier poligono no convexo se podria convexificar
con un nimero finito de “inflaciones” . Siguien-
do estas ideas, en 1993 Wegner conjeturd que
cualquier poligono podria ser desinflado en un
numero finito de pasos.

Desinflar un poligono simple P es la ope-
racion resultante de reflejar una cadena de P
en la linea por sus extremos, de manera que el
poligono resultante sea 1) simple y 2) contenga
la cadena reflejada dentro de su casco convexo.

La conjetura de Erdos fue probada errénea-
mente por Nagy en 1939, pero su prueba fue
corregida recientemente por Demaine et al. En



contraste, en 2001 Fevens et al. encontraron
una familia de cuadrildteros que se puede des-
inflar infinitamente.

En esta platica estudiaremos poligonos que se
desinflan infinitamente. En particular veremos
que cualquier poligono que se puede desinflar
infinitamente tiene un limite, y determinaremos
cudndo dicho limite es plano (todos sus vértices
son colineales).

Nombre: Gelasio Salazar.
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Convexificacion de poligonos.
Co-autores: Oswin Aichholzer, Mario Cetina,
Ruy Fabila, Jests Leanos, Jorge Urrutia.
Resumen: Demaine y Langerman preguntaron:
(1) jes posible convexificar cualquier poligono
moviendo solamente un vértice a la vez, sin per-
der ninguna visibilidad en el proceso? (2) ;todo
poligono tiene un vértice que puede moverse,
sin perder visibilidad de ningun par de vértices,
y ganando alguna visibilidad? Es evidente que
una respuesta afirmativa a (2) implica una res-
puesta afirmativa a (1). Hemos encontrado un
contraejemplo para (2), y hemos demostrado
que la respuesta a (1) es afirmativa para poligo-
nos mondtonos.

Nombre: José de Jesis Pelayo Gémez.
Institucién: Facultad de Ciencias
Matematicas, UMSNH.
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Tipo de ponencia: Divulgacién.
Titulo: Coloracion de graficas infinitas usando
el Axioma de Eleccion.

Co-autores: José Antonio Montero Aguilar,
Héctor Manuel Téllez Gémez.

Fisico-

Resumen: La mayoria del estudio en la teoria
de graficas se limita al caso en el que las grafi-
cas son finitas. En cuanto a coloracién se refiere,
a pesar de que encontrar el niimero cromatico
x de una grafica cualquiera no es un problema
sencillo, se tienen cotas relativamente buenas.

En el caso en el que las graficas no son fini-
tas el problema no decae en cuanto a dificultad
se refiere y ademas se vuelve un tanto mas fi-
loséfico. Consideremos, por ejemplo, la grafica
U? definida como sigue: Sea R? el conjunto de
vértices de U? y digamos que dos vértices son
adyacentes si y solo si la distancia entre ellos es
1.

U? es llamada Gréfica de Distancia Unitaria 'y
su ndmero cromatico x(U?) es llamado Nimero
cromatico del plano. En 1950 Edward Nelson,
de 18 afos, introdujo el problema de encon-
trar x(U?) y después del trabajo de varios ma-
tematicos se llegd a que x(U?) € {4,5,6,7}.
En 1951 Erd6s y de Bruijn probaron, usando
el Axioma de Eleccién, que x(U?) = 4. Una
pregunta natural es jQué pasa si no tenemos
Axioma de Eleccion? También se ha probado
ya que en este caso x(U?) € {5,6,7}. En la
platica se construirdn graficas donde su nimero
cromatico y varia un poco mds si no se usa el
Axioma de Eleccién.

Nombre: César Guadarrama Uribe.
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Tipo de ponencia: Reporte de Tesis.

Titulo: Coloracion de angulos de encajes de
graficas.

Co-autores: Isidoro Gitler.

Resumen: Se introducira la propiedad denomi-
nada regla de los angulos, se presentaran algu-



nos resultados constructivos sobre ésta, y una
conjetura sobre la caracterizacién de las grafi-
cas planas que la satisfacen. Nuestro interés en
esta caracterizacion es generado por el hecho
de que las graficas que satisfacen la regla de los
angulos representan obstrucciones para la suma
de cuadrados.

Nombre: Amanda Montejano.
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Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Coloraciones balanceadas en teoria
anti-Ramsey.

Resumen: La Teoria anti-Ramsey se ocupa
de estudiar la existencia de estructuras hetero-
cromaticas en universos coloreados. Por lo ge-
neral, el interés se ha centrado en determinar
o acotar el nimero cromatico superior, defini-
do como el maximo nimero de colores con que
podemos colorear un cierto objeto matematico,
de manera que no exista ninguna subestructu-
ra (predeterminada) heterocromatica. En esta
platica discutiremos diferentes aspectos, en dis-
tintos contextos, alrededor de las siguientes pre-
guntas: jcdmo son las coloraciones que realizan
el nimero cromatico superior? jcudl es la den-
sidad o distribucién de las clases cromaticas en
dichos casos?

Nombre: Carlos Vladimiro Gonzalez Zelaya.
Institucion: Facultad de Ciencias, UNAM.
Correo: vladox@ciencias.unam.mx

Tipo de ponencia: Reporte de Tesis.

Titulo: Juegos combinatorios: el problema del
angel.

Resumen: En esta platica presentaré los avan-
ces de mi tesis de Maestria, dirigida por Rita

Zuazua. En particular daré una pequena intro-
duccién de los juegos combinatorios y del pro-
blema del dngel, planteado por John H. Conway.

MARTES

Nombre: Gilberto Calvillo Vives.

Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM
(Cuernavaca).

Correo: calvillovg@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: La cdscara convexa de matrices trian-
gulares de ceros y unos.

Resumen: La Programacién Lineal, junto con
teoremas que garantizan la integralidad de los
vértices de ciertos poliedros, son la principal
herramienta de la optimizacién combinatoria.
En esta platica presentamos un nuevo teorema
de integralidad. En realidad caracterizamos la
cascara convexa de matrices triangulares de ce-
ros y unos. La relevancia de estas matrices se
muestra a través de sus aplicaciones a la opti-
mizacién combinatoria.

Nombre: Luis Montejano Peimbert.
Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM.
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Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Atrapando discos con lineas rectas.
Co-autores: Tudor Zamfirescu.

Resumen: Sea 2 un subconjunto cerrado
del espacio euclidiano 3-dimensional R? y sea
D = R?® — Q un disco plano. Decimos que D



esta atrapado por () si podemos moverlo conti-
nuamente y llevarnoslo al infinito sin intersec-
tar Q2. Por ejemplo, el 1-esqueleto de un tetrae-
dro regular de lado \/ﬁ atrapa a un disco de
didmetro ligeramente menor que uno, pero la
unién de tres lineas en R3 no atrapa a un disco.
Mostraremos en esta platica cémo la topologia
algebraica nos permite caracterizar cudndo un
disco es atrapado por 4 lineas.

Nombre: José David Flores Pefaloza.
Institucion: Facultad de Ciencias, UNAM.
Correo: dflorespenaloza@gmail . com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Optimizando sombrillas y tiendas de
campana.

Co-autores: S. Bereg, J.M. Diaz, S. Langer-
man, P. Pérez, J. Urrutia.

Resumen: Dado un conjunto de palillos de di-
ferentes longitudes, jcual es la manera en la
que podemos construir una sombrilla usando e-
sos palillos como “esqueleto” de la misma, de
tal forma que maximicemos su area?

Dados un conjunto de postes de diferentes
longitudes, y un conjunto del mismo tamano de
marcas en el suelo, jhay siempre manera de po-
ner un poste en cada marca, de tal forma que
usando los postes como soporte, construyamos
una tienda de campana sobre la cual no se de-
posite agua cuando llueva?

En esta platica discutiremos estos problemas
y algunas de sus variantes.

Nombre: Canek Peldez Valdés.

Institucion: UNAM.

Correo: canek@ciencias.unam.mx

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Triangulaciones con muchos puntos de
grado par.

Co-autores: Adriana Ramirez-Vigueras, Jorge
Urrutia.

Resumen: Sea S un conjunto de puntos en el
plano en posicién general. Una triangulacidn de
S la llamaremos par si todos los puntos en S
tienen grado par. En este trabajo demostramos
cdmo construir una triangulacién de S que ten-

2n

ga al menos |%'| — 3 puntos con grado par;

esto mejora ligeramente la cota de (@] —6
de Aichholzer et. de 2010. Nuestra prueba pue-
de ser facilmente adaptada, a través de un largo
andlisis por casos, a triangulaciones con L%”—CJ
vértices con grado par.

Nombre: Crevel Bautista Santiago.
Institucion: UNAM.

Correo: bautistac@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Graficas geométricas sin triangulos
vacios.

Co-autores: M. A. Heredia, C. Huemer,
A. Ramirez-Vigueras, C. Seara y J. Urrutia
Resumen: Nuestro objetivo en esta platica es
plantear algunos resultados que surgen a par-
tir de la siguiente pregunta: jcudl es el maximo
numero de aristas que posee una grafica geo-
métrica GG sobre un conjunto de puntos S en
posicién general en el plano, tal que G no con-
tenga tridngulos vacios?

El problema planteado puede verse como
un caso geométrico del conocido teorema de
Turan, en el que se establece que una grafica
con n vértices que no contiene una subgrafica
isomorfa a K, posee a lo mas (1 — %)%2 aris-
tas.

Nombre: Déborah Oliveros.
Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM



Correo: dolivero@matem.unam.mx

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Politopos coloridos.

Co-autores: Gabriela Araujo, Isabel Hubard,
Egon Schulte.

Resumen: En esta platica definiremos la no-
cién de politopo abstracto y definiremos una fa-
milia especial de estos objetos que hemos llama-
do “politopos coloridos”. Estos politopos satis-
facen que sus 1-esqueletos resultan ser graficas
bien coloreadas por aristas. Discutiremos algu-
nas de sus simetrias, asi como sus descripciones
geométricas.

Nombre: M. Gabriela Araujo Pardo.
Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM
Correo: garaujo@math.unam.mx

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: E/ asociaedro colorido.

Co-autores: Isabel Hubard, Déborah Oliveros,
Egon Schulte

Resumen: En esta pldtica nos concentramos en
la descripcion de un politopo colorido especifi-
co. Este politopo resulta ser la versidn coloreada
de “el asociaedro”. El asociaedro es un polito-
po convexo que ha sido estudiado ampliamen-
te. Una de las formas usuales de construirlo es a
partir de las triangulaciones de un poligono con-
vexo. Como veremos a lo largo de la platica, el
asociaedro colorido resulta ser una doble cubier-
ta del asociaedro usual. Estudiaremos también
su grupo de automofismos y cémo se relaciona
con el grupo de automorfismos del asociaedro
usual.

Nombre: Rita Zuazua.
Institucion: Facultad de Ciencias, UNAM.
Correo: ritazuazua@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: E/ nimero de dominacion convexa de
una grafica G.

Co-autores: Magdalena Lemanska.
Resumen: En esta platica presentaremos la de-
finicién y algunas propiedades basicas de los
conjuntos dominantes convexos de vértices de
una grafica. Dada una grafica G definiremos
una nueva grafica 7G llamada el prisma de G.
Presentaremos algunos resultados sobre la rela-
cién entre el nimero de dominacién convexa de
G y el de su prisma 7G.

Nombre: Laura Chavez Lomeli.

Instituciéon: UAM Azcapotzalco.

Correo: laurachav@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Graficas rigidas: construcciones via
arboles.

Resumen: Si se considera una grafica encajada
en el espacio, G = (V, A), como una estruc-
tura fisica donde las aristas representan barras
de longitud fija y los vértices bisagras o arti-
culaciones con movimiento universal, es natural
preguntarse si la estructura en cuestién es rigida
o no (si se sostiene o se colapsa o dobla sobre
si misma).

En esta platica introduciremos el problema
desde varios enfoques, con énfasis particular en
la caracterizacién obtenida via particiones del
conjunto de aristas, A(G), por arboles. Este en-
foque resulta en una técnica de andlisis del pro-
blema que ha sido productiva, como podremos
observar al presentar algunos resultados.

Nombre: Héctor Manuel Téllez Gémez.
Institucion: UMNSH.
Correo: tellez.hector@gmail.com



Tipo de ponencia: Reporte de Tesis.

Titulo: High girth, high color.

Resumen: Intuitivamente uno esperaria que las
graficas con nimero cromdtico alto estén muy
apretadas. Es decir, que sus ciclos mas pequenos
sean realmente pequefios. Sin embargo, Erdos
demostré que se pueden obener graficas don-
de el tamano de los ciclos mas pequeos y el
nimero cromatico sean tan grandes como uno
quiera.

Nombre: Gloria Lépez Chavez.

Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM.
Correo: gloria04@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Sobre graficas birregulares de cuello par
con pocos Vvértices.

Co-autores: Camino Balbuena, Martha Gabrie-
la Araujo Pardo y Luis Montejano Peimbert.
Resumen: Una ({r,m}; g)-grafica es una grafi-
ca birregular de grados r, m y cuello dado g. Se
planted el problema de construir graficas birre-
gulares con el minimo nimero de vértices y ac-
tualmente se conoce muy poco sobre el tema.
En esta pldtica se mostrardn algunos avances
para cuando el cuello g es par y otros mds pre-
cisos para cuando el cuello g =8y r = 3.

Nombre: Sergio Luis Pérez Pérez.
Instituciéon: CINVESTAV-IPN.

Correo: sergiolObarca@yahoo.com.mx
Tipo de ponencia: Reporte de Tesis.

Titulo: Autentificacion de usuarios con graficas
de Cayley.

Co-autores: Guillermo Morales Luna y Fe-
lid Sagols Troncoso.

Resumen: La teoria de graficas ha sido utiliza-
da para diversos fines dentro de la criptografia,

por ejemplo para reforzar funciones “picadillo”
(hash) mediante el uso de grdficas expansoras,
asi como también se ha utilizado para la cons-
truccién de sistemas para la comparticion de se-
cretos, entre otras aplicaciones. Por otro lado,
la teoria combinatoria de grupos ha permitido el
desarrollo de diversos protocolos de clave publi-
ca, basados en la alta complejidad computacio-
nal para resolver ciertos problemas algebraicos,
tales como el problema de conjugacion 'y el pro-
blema de la palabra.

En este trabajo de tesis realizamos la imple-
mentacién de dos protocolos de identificacion
del tipo reto-respuesta, donde con la finalidad
de proveer un alto grado de seguridad, se utili-
zan graficas de crecimiento exponencial, de mo-
do que se puede formular el problema de locali-
zar caminos en tales graficas. Tales graficas son
graficas de Cayley, construidas a partir de plan-
tear el problema de la palabra en ciertos grupos
de Coxeter.

Presentamos la complejidad de resolver el
problema de la enumeracién de las clases de
equivalencia del grupo de Coxeter planteado,
mediante la aplicacién de algunas técnicas al-
goritmicas, asi como la eleccién de los grupos
mds adecuados como bases para los protocolos.
También presentamos cémo se realiza la genera-
cién de las claves publica y privada utilizadas en
el protocolo, donde mediante la seleccién alea-
toria de un arbol T, como una subgrafica de la
grafica de Cayley G, es posible ver a las hojas de
T como la clave publica y el arbol en si como la
clave privada, con lo que gracias al crecimiento
de G, puede ser computacionalmente muy dificil
que un atacante del protocolo pudiese deducir
la clave privada utilizada en los retos propuestos
durante el protocolo.



Palabras clave: Problema de la palabra, gru-
pos de Coxeter, graficas de Cayley, protocolo
de identificacion, seleccidn aleatoria de arboles
generadores.

Nombre: Enrique Casas Bautista.
Institucidn: Facultad de Ciencias, UAEMéx.
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Titulo: Nicleos por trayectorias monocromati-
cas en digraficas donde una subdigrafica no tie-
ne y-ciclos.

Co-autores: H. Galeana-Sanchez, R. Rojas-
Monroy y B. Zavala-Santana.

Resumen: En una digrafica D donde sus fle-
chas estan coloreadas, un conjunto N de vérti-
ces es un nucleo por trayectorias monocromati-
cas si es independiente por trayectorias mono-
cromaticas y absorbente por trayectorias mono-
cromaticas. Es decir, entre los elementos de NV
no hay trayectorias dirigidas monocromaticas, y
dado un vértice fuera de N existe alguna trayec-
toria dirigida monocromatica desde él hacia un
vértice de N. Un ~-ciclo en D es una sucesion
de vértices distintos, 7 = (ug, U1, ..., Up, o) tal
que para cada i € {0,1,...,n} hay una w;u;,1-
trayectoria monocromdtica y no hay w;qu;-
trayectoria monocromatica. En esta platica pre-
sentaremos el siguiente resultado: Sea D una
digrafica m-coloreada. Supongamos que existe
una particion C' = C7;UCY del conjunto de colo-
resde D. Sea D; = D[{a € F(D) : color(a) €
C;}] para i € {1,2}. Si Dy no tiene 7y-ciclos y
D5 es transitiva por trayectorias monocromati-
cas. Ademas supongamos que si C(D) contiene
un C5 — (C1,C1, Cy) — 3-coloreado, entonces
éste tiene al menos dos flechas simétricas y que
si C(D) contiene una (u,v,w, ) trayectoria la

cual es una P;— (Cy, C, Cy) — 3-coloreada, en-
tonces (u,x) € F(C(D)). Entonces D tiene un
nucleo por trayectorias monocromaticas.
También presentaremos otros resultados seme-
jantes.

Nombre: Berta Zavala Santana.

Institucion: UAEMéx.
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Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Absorbencia e independencia por H -
caminos en la digrafica subdivision.
Co-autores: Hortensia Galeana y Rocio Rojas.
Resumen: Sea H una digréfica posiblemente
con lazos, y D una digrafica H-coloreada sin
lazos. Un conjunto N C V(D) es un nicleo
por H-caminos si NV es independiente por H-
caminos y absorbente por H-caminos. Este con-
cepto generaliza el de nicleo y el de nicleo por
trayectorias monocromdticas. En esta platica se
dardn condiciones para la existencia de nicleos
por H-caminos en la digrafica subdivisiéon D de
una digrafica H-coloreada, (D y H posiblemen-
te infinitas). Ademas, se dan condiciones para
la unicidad del nicleo por H-caminos.

Nombre: Mucuy-kak Guevara.

Institucidn: Facultad de Ciencias, UNAM.
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Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Digraficas nicleo-perfectas en términos
de los seminticleos médulo F'.

Co-autores: Camino Balbuena y Hortensia Ga-
leana.

Resumen: Un nicleo de una digrafica es un
conjunto de vértices independiente y absorben-
te. Una digrafica se dice que es nlcleo perfecta
si y sélo si cualquier subdigréafica inducida tie-



ne ntcleo. Dado un conjunto de flechas, F', un
semintcleo S médulo F' es un conjunto inde-
pendiente tal que si existe una Sz-flecha que
no estd en F', entonces existe una zS-flecha
en la digrdfica. Una condicién suficiente para
garantizar que la digrafica es nicleo perfecta
estd dada en términos de semintcleos médulo
F'. Para esto damos una caracterizaciéon de la
nucleo-perfeccién, la cual es una generalizacion
de un resultado dado por Victor Neumann-Lara.

MIERCOLES

Nombre: Bernardo Abrego.
Institucién: California State University, North-
ridge.
Correo: bernardo.abrego@csun. edu
Tipo de ponencia: Investigacion.
Titulo: Poligonos convexos en conjuntos finitos
de puntos en el plano.
Resumen: El problema del “final feliz" pro-
puesto por Erdés pregunta cudl es el minimo
nimero de puntos g(k) en el plano que necesa-
riamente garantizan la existencia de un poligono
convexo cuyos vértices son k de estos puntos.
Erdds y Székeres demostraron que g(k) es fini-
to y en el proceso redescubrieron la Teoria de
Ramsey. La siguiente pregunta natural es la si-
guiente:

iCudl es el minimo nimero de k-poligo-
nos convexos determinados por n puntos en el
plano?

Cuando k = 4 esta pregunta es equivalen-
te a determinar el minimo nimero de cruces

en un dibujo rectilineo de la grafica comple-
ta K,. En esta platica mostraremos resultados
preliminares a esta pregunta para valores mayo-
res de k, en particular para el caso de pentdgo-
nos (k = 5) y para clases particulares de poligo-
nos convexos que juegan un papel relevante en
la demostracién de Erdés y Székeres.

Nombre: Daniel Pellicer.

Institucién: UNAM, Morelia.

Correo: pellicer@matmor.unam.mx

Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Poliedros infinitos bailando.
Co-autores: Asia |I. Weiss.

Resumen: Durante muchos afos se enten-
dié que los sélidos platdnicos eran los Unicos
poliedros regulares. En afos recientes se han es-
tudiado definiciones mas generales de poliedro
regular, que permiten que no sean convexos o
finitos. En esta platica se presentard un polie-
dro regular infinito con la propiedad de que se
pueden mover sus vértices y aristas continua-
mente de modo que conserva la mitad de sus
simetrias.

Sesion de Posters

Nombre: Diana Avella Alaminos.

Institucion: Facultad de Ciencias, UNAM.
Correo: avella@matematicas.unam.mx
Tipo de ponencia: Poster.

Titulo: Encajes en libro de los snark de blanusa
y doble estrella.

Co-autores: Julidan Fresan Figueroa y Pilar Va-
lencia Saravia.

Resumen: Un libro consiste de una linea llama-
da lomo y un cierto nimero de semiplanos que
tienen al lomo como frontera, llamados paginas.



Encajar en libro una grafica es colocar los vérti-
ces en el lomo en un cierto orden vy las aristas
en las paginas de modo que en cada pdgina no
se crucen. El problema consiste en minimizar el
numero de paginas.

En este trabajo se presentan dos fami-
lias infinitas de snarks (graficas 3-regulares 4-
coloreables por aristas) y un snark que por cons-
truccion es interesante y sus encajes en un libro
con tres paginas.

Nombre: Diana Karina Gonzalez Bafiuelos.
Institucion: UAM.

Correo: dyanna_k@hotmail.com

Tipo de ponencia: Poster.

Titulo: E/ problema de particion de conjuntos
en la optimizacion de rutas vehiculares.
Co-autores: Rafael Lépez Bracho, Joel Angel
Cortés Aguilar.

Resumen: Ver resumen de la ponencia E/ pro-
blema de particion de conjuntos en la optimiza-
cion de rutas vehiculares de Joel Cortés Aguilar.

Nombre: Gabriela Juan Garcia.

Institucion: Escuela de Ciencias, UABJO.
Correo: gaby_juga@hotmail . com

Tipo de ponencia: Poster.

Titulo: La conjetura del 5-flujo de Tutte.
Resumen: El pdster que presentaré es parte del
trabajo de mi tesis de licenciatura que fue diri-
gida por el Dr. Criel Merino en el cual trato el
tema de flujos en gréficas. Dada una grafica G
y un grupo abeliano H se define un H-flujo en
G como una funcién f de las aristas dirigidas
en H, tal que para todo vértice v se cumple la
ley de la conservacién, es decir que la suma de
todos los valores de las aristas entrantes debe

ser igual a la de las salientes y para toda arista
e el valor bajo f es distinto de cero. Un Z-flujo
f en G tal que |f(e)| es menor que k (para k
mayor o igual a uno) es llamado un k-flujo. En
este trabajo expongo la relacién entre H-flujos
y k-flujos asi como los polinomios de flujos y
la relacién entre ellos. La conjetura de Tutte
(1954) dice que toda multigrafica sin puentes
tiene un 5-flujo. También muestro algunas fa-
milias de graficas que cumplen esta conjetura.

Nombre: Diana Carolina Navarro Ibarra.
Institucion: Facultad de Ciencias, Universidad
de Colima.

Correo: naib_diana90@hotmail.com

Tipo de ponencia: Péster.

Titulo: La conjetura de la doble cubierta por
ciclos.

Co-autores: Maia
Hernandez Suarez.
Resumen: La validez de la conjetura de la do-
ble cubierta por ciclos es desconocida en la ac-
tualidad. En el poster se mostrard un resultado
parcial, el cual consiste en lo siguiente: Si tene-
mos una grafica G sin puentes y con una ruta
hamiltoniana, entonces tiene una doble cubierta
por 6 ciclos.

Para probar este resultado primero nos concen-
traremos en encontrar condiciones suficientes
para que una grafica tenga una doble cubier-
ta por ciclos. Dicha construccién se hara ex-
tendiendo una doble cubierta por ciclos de una
subgrédfica de expansién H, para que ésta sea
una doble cubierta de su supergréfica G.

Fraser, Carlos Moisés

Nombre: Jesis Pacheco Mendoza.
Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM.



Correo: jepam25@hotmail.com

Tipo de ponencia: Poster.

Titulo: Una extension del juego de reparticion
de fichas a matroides regulares.

Resumen: Para extender el juego de reparti-
cién de fichas a matroides, usamos la nocién de
reticulas y vectores. Un sistema de juego G so-
bre R™ es un triple ordenado (C'(A),V,I) que
consiste de un cono poliédrico C'(A), un conjun-
to finito de vectores V', llamado reglas del juego
y un conjunto I C C(A), cuyos elementos son
llamados configuraciones iniciales. Asociado a
un sistema de juego G, tenemos una familia de
lenguajes {L£(b)}per, donde para cada b € I, el
lenguaje L es un lenguaje de adicién vectorial.
Por otro lado, un proceso de reparticiéon de fi-
chas es un par (G, q), donde G es un sistema
de juego y g es un vector que estd en la reticu-
la generada por lo vectores de V. Para cons-
truir un proceso de reparticién de fichas gene-
ral, se toman dos reticulas A y A’ se cons-
truye (G,q) donde G = (C(A),V U {q},I), y
V' = {v1,vq, ..., v } €s una base de la reticula A.
El cono es generado por {—vy, —vg, ..., —vy }. Si
A es la reticula dual de A, llamamos al proceso,
proceso de reparticion de fichas conico.

Nombre: Gerardo Sousa Aubert.

Institucion: Facultad de Informatica, UAQ.
Correo: sousa@uaq.mx

Tipo de ponencia: Poster.

Titulo: En busca de propiedades de graficas de
interseccion de cajas.

Co-autores: Déborah Oliveros Braniff.
Resumen: Una familia F de conjuntos es lla-
mada n-perforable si existe un conjunto M de
n puntos tales que cada elemento de la familia
JF contiene al menos uno de los puntos de M.

El teorema de Helly para conjuntos convexos
trata de familias 1-perforables. Investigaremos
el siguiente problema tipo Helly: si d y n son
enteros positivos, jcudl es el menor h = h(d,n)
tal que una familia de cajas (con aristas para-
lelas a los ejes) en R? es n-perforable, si cada
una de sus subfamilias con h elementos es n-
perforable?

Analizaremos este problema y su relacién con
las graficas de interseccidn.

Nombre: Luis Eduardo Urban Rivero.
Institucion: UAM Azcapotzalco.

Correo: cyberx0x@gmail.com

Tipo de ponencia: Poster.

Titulo: Modelos de series de tiempo y progra-
macion entera para la definicion de cursos a
impartir en instituciones educativas.
Co-autores: Diana Gonzdlez Banuelos,
Abraham Gonzédlez Hernandez, Rafael Lépez
Bracho.
Resumen: Las instituciones educativas se
enfrentan con frecuencia al problema de
programar los cursos en un determinado
periodo. La dificultad de resolver este problema
crece considerablemente con el tamafio de la
institucién y la matricula inscrita que se tenga.
Asimismo, el problema varia dependiendo de
las politicas que se planteen con respecto a
los docentes. La flexibilidad que tienen los
alumnos para construir su trayectoria, mas la
responsabilidad departamental de la materia
y las preferencias de los profesores en su
imparticiéon, hace que intervengan muchas
variables al momento de organizar los horarios.
Por otra parte, las materias tienen diferente
demanda dependiendo de varios factores, entre
los que se encuentran el momento en que



deben cursarse dentro del plan de estudios, si
es una materia obligatoria u optativa, cuantos
planes de estudio la comparten, qué requisitos
académicos tiene, y requerimientos especiales
para su imparticién. En este trabajo se presen-
tan modelos de prondsticos para la estimacién
de las demandas en cada trimestre de las UEA
de la UAM Azcapotzalco que tienen fuerte
demanda, y un modelo de programacién entera
para construir una programacién que beneficie
a la mayor cantidad de alumnos posible, que
modela las caracteristicas de la UEA vy atiende
a necesidades particulares establecidas a partir
de una consulta.

Nombre: Francisco Javier Zaragoza Martinez.
Instituciéon: UAM Azcapotzalco.

Correo: franz@correo.azc.uam.mx

Tipo de ponencia: Poster.

Titulo: Encajes primitivos de graficas planas
sencillas.

Co-autores: Sergio Luis Pérez Pérez y Gloria
Aguilar Cruz.

Resumen: Un segmento es primitivo si sus ex-
tremos tienen coordenadas enteras pero no con-
tiene ningun otro punto de coordenadas enteras.
Un encaje plano de una grafica aplanable se dice
primitivo si todos sus vértices tienen coordena-
das enteras y todas sus aristas son primitivas.

Recientemente se conjeturé (Flores y Zara-
goza, 2009) que todas las graficas aplanables
tienen un encaje primitivo. Esta conjetura im-
plica inmediatamente el teorema de los cuatro
colores.

En esta ponencia presentamos una demostra-
cién de que todas las graficas aplanables exte-
riores tienen un encaje primitivo. Ademds, mos-
tramos los resultados obtenidos computacional-

mente de que todas las graficas aplanables con
n < 13 vértices tienen un encaje primitivo den-
tro de un cuadrado de lado < n — 1.

JUEVES

Nombre: Abddn Sanchez-Arroyo.

Correo: kseluzha®@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Sobre enfermedades combinatorias al-
tamente contagiosas e infecciosas (on highly
contagious and infectious combinatorial disea-
ses).

Resumen: En esta platica se presenta un pa-
norama de investigacién de los temas que han
apasionado en los dltimos 30 afios de mi vi-
da a muchos aprendices del arte combinatorio
(incluyéndome). Para ello uso una terminologia
iniciada por Frank Harary en los 60s y seguida
por varios colegas, entre ellos Adrian Bondy y
Alexander Rosa. Las tres enfermedades conta-
giosas e infecciosas originales son:

1. Las gréficas perfectas (Claude Berge,
1961).

2. La conjetura de las coloraciones totales
(Behzad-Vizing, 1968).

3. La conjetura de Erdds-Faber-Lovasz

(1972).

La primera de ellas a pesar de contar con un
antidoto por cerca de 10 anos, hoy dia alin hay
quejas de efectos colaterales en la comunidad.



Hasta donde yo sé, las otras dos enfermedades
aun no tienen cura.

Se presenta este panorama de investigacién
en términos de hiper-graficas y los diferentes ti-
pos de coloraciones, es decir, de vértices, de
aristas y de ambos (las totales), con lo que
describiremos las enfermedades y las diferentes
relaciones entre ellas haciendo un cocktail con
estos tres ingredientes deliciosos, remembranza
donde se cruzan los hechizos de los afios juve-
niles.

Nombre: Adridn Vazquez Avila.

Institucion: UNAM.

Correo: pare_23@hotmail.com

Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Estructuras coloreadas y la conjetura

de Erdés, Faber y Lovasz.

Co-autores: Gabriela Araujo.

Resumen: La conjetura de Erdds, Faber y

Lovész establece: si |Agx| =n, para 1 < k <mn,

y cumplen que |A4; N A;| <1, entonces se pue-

den colorear los elementos de la unién |J;_, Ay

con n colores de tal forma que todo conjunto

tiene elementos de todos los colores.
Presentaremos avances parciales que se tie-

nen sobre esta conjetura. Ademads, expondre-

mos los nuevos métodos que estamos usando

para abordarla con los cuales hemos obtenido

algunos resultados.

Nombre: Criel Merino Lépez.

Institucidn: Instituto de Matematicas, UNAM
(sede Oaxaca).

Correo: merino@matem.unam.mx

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Sobre la evaluacion del polinomio de
Tutte en los puntos (1,—1) y (2,—1).

Co-autores: A. Goodall, A. de Mier y M. Noy.
Resumen: En mi platica del coloquio de 2009
reporté sobre la identidad 7'(K,42;1,—1) =
T(K,;2,—1). Recientemente hemos probado
que esta igualdad no es aislada. En estd plati-
ca veremos condiciones suficientes para que

una grafica tenga dos vertices u y v tales que
T(G;1,-1) =T(G — {u,v};2,-1).

Nombre: Ma. Guadalupe Rodriguez Sanchez.

Institucién: UAM Azcapotzalco.

Correo: rsmg@correo.azc.uam.mx

Tipo de ponencia: Divulgacién.

Titulo: E/ polinomio de Tutte de los matroides
de Catalan.

Resumen: Sea {E, N} un alfabeto, donde E
significa Este y N significa Norte. Un camino
enrejado es un camino del punto (0, 0) al punto
(n,n) en el plano cartesiano, formado por pa-
sos N o E de longitud 1. Todo camino tiene
asociada una palabra P del alfabeto {E, N},
de longitud 2n. Si [2n] denota el conjunto
{1,2,...,2n} en su orden lineal natural y se con-
sidera una biyeccién f de las letras de la palabra
P con los elementos del conjunto [2n], se de-
fine un conjunto soporte X (P) para P como
X(P)={f(z)|lz = N}.

Los conjuntos soporte X (P) de los caminos
enrejados de (0,0) a (n,n) que se encuentran
entre las rectas y = 0 y y = x forman las bases
de un matroide sobre el conjunto base [2n]. Di-
cho matroide se denota por M,, y se denomina
matroide de Catalan. En esta presentacién se
explicard cdmo calcular el polinomio de Tutte
de los matroides de Catalan.

Nombre: Joel Cortés Aguilar.
Instituciéon: UAM Azcapotzalco.



Correo: joelctsa®Ghotmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: E/ problema de particion de conjuntos
en la optimizacion de rutas vehiculares.
Co-autores: Diana Karina Gonzélez Banuelos
y Rafael Lépez Bracho.

Resumen: El problema de particién de conjun-
tos permite resolver problemas de optimizacién
de gran tamano y también busca reducir la com-
plejidad de los mismos basandose en la idea de
partir un conjunto total (universo) en subcon-
juntos, estos ultimos generados de acuerdo a
las caracteristicas que representan al problema
y en gran numero, para poder hacer una se-
leccidon que constituya la particién. El problema
de optimizacién de rutas vehiculares de reparto
se puede modelar como un problema de par-
ticién de conjuntos, en el cual las variables se
utilizan para determinar las rutas a seleccionar,
cada una evaluada en la funcién objetivo por la
medida de eficiencia propuesta, a partir de un
conjunto con una gran cantidad de rutas gene-
radas. La optimizacién de cada ruta puede a su
vez ser obtenida resolviendo otro problema de
optimizacién, como puede ser el Problema del
Agente Viajero, aplicado a un nimero pequeiio
de sitios a visitar. En este trabajo se presentan
las caracteristicas principales de la técnica y el
modelo propuestos y los resultados de aplica-
cién a un problema particular.

Nombre: llan A. Goldfeder.

Institucidn: Instituto de Matematicas, UNAM.
Correo: ilan.goldfeder@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Digraficas localmente semicompletas
multipartitas I: fundamentos y definicion.
Resumen: En 1991, Jorgen Bang-Jensen in-

trodujo la clase de las digréficas localmen-
te semicompletas como una generalizacién de
las digraficas semicompletas. Aquella clase de
digraficas posee la virtud de preservar muchas
de las propiedades que la digraficas semicom-
pletas poseen.

Posteriormente, el mismo autor se pre-
guntd sobre una generalizacién andloga de las
digraficas multipartitas semicompletas, propone
algunas clases y muestra que dichas generaliza-
ciones no son andlogas. En la presente charla,
propondremos una clase de digraficas que ge-
neraliza la clase de las digraficas multipartitas
semicompletas y que preserva muchas de sus
propiedades.

Nombre: Rosalia Alejandra Torres Cruz.
Institucién: Facultad de Ciencias, UNAM.
Correo: rosalia_atc@hotmail.com

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Digraficas localmente multipartitas se-
micompletas Il: primeros resultados.
Co-autores: Hortensia Galeana Sanchez, llan
A. Goldfeder.

Resumen: En esta charla bosquejaremos los
primeros resultados que hemos obtenido so-
bre las digraficas localmente multipartitas se-
micompletas. En particular, generalizaremos al-
gunos resultados sobre las digraficas multipar-
titas semicompletas que aparecen en el articulo
“On cycles through a given vertex in multipar-
tite tournaments’ de Yubao Guto, Axel Pinker-
nell y Lutz Volkmann.

Nombre: Lorena Armas Sanabria.
Institucion: UAM Cuajimalpa.
Correo: lorenaarmas0890gmail.com
Tipo de ponencia: Investigacién.



Titulo: Multigrédficas de aberracion.
Co-autores: Mika Olsen, Mariel Vazquez, Ja-
vier Arsuaga.

Resumen: Un problema bioldgico interesante
es el estudio de las aberraciones producidas en
los cromosomas cuando han siendo expuestos
a radiacién. En esta platica abordaré este pro-
blema y describiré de qué forma el uso de la
teoria de gréficas nos ayuda a describirlo. Se de-
finira lo que es una multigrafica de aberracién
y se daran algunas de sus propiedades, en parti-
cular las que son interesantes desde el punto de
vista bioldgico. Este es un trabajo en proceso.

Nombre: Luis Felipe Barba Flores
Institucién: Posgrado en Ciencia e Ingenieria
de la Computacién, UNAM.

Correo: 1fbarba@gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Circulos de radio minimo con centro en
una linea recta de consulta.

Resumen: Sea P = {pi,ps,...,pn} un con-
junto de puntos en el plano en posicién general
circular (no hay cuatro co-circulares). En este
trabajo estudiamos el siguiente problema. Dada
una linea recta L, encontrar el circulo de radio
minimo que contenga a P, tal que su centro se
encuentre sobre L. El tiempo de preprocesado y
el espacio requerido por el algoritmo propuesto
es O(nlogn) y O(n) respectivamente; el tiem-
po de cada consulta es O(logn).

Nombre: Carolina Rivera Arredondo.
Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM.
Correo: kamy270gmail . com

Tipo de ponencia: Reporte de Tesis.

Titulo: Vigilancia en galerias de arte curvilineas
con huecos.

Resumen: En los problemas de galeria de arte,
una galeria es modelada por un poligono sim-
ple en el plano y los guardias por puntos en
él. El interés principal es, dado un conjunto de
galerias con ciertas caracteristicas, encontrar la
cantidad de guardias que sea suficiente y a ve-
ces necesaria para vigilar cualquier galeria del
conjunto. Esta 4rea de investigacién ha tenido
un gran desarrollo en las dltimas décadas, sur-
giendo asi variaciones del problema original en
donde se modifica la forma de la galeria o la
habilidad de los guardias para vigilar.

Las galerias que nos interesardn seran las ga-
lerias curvilineas; las cuales son poligonos cuyas
aristas son curvas simples, y las galerias cur-
vilineas con huecos, las cuales son poligonos
curvilineos que contienen poligonos curvilineos
en su interior que llamamos huecos. Impondre-
mos ciertas condiciones de concavidad o conve-
xidad a las galerias de tal forma que la cantidad
de guardias suficiente para vigilarlas esté acota-
da por una funcién lineal del niimero de vértices.

Nombre: Marco Antonio Heredia Velasco.
Institucién: [IMAS, UNAM.

Correo: marco@ciencias.unam.mx

Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: 4-hoyos en conjuntos de puntos en el
plano.

Co-autores: O. Aichholzer, R. Fabila-Monroy,
H. Gonzalez-Aguilar, T. Hackl, C. Huemer,
J. Urrutia, B. Vogtenhuber.

Resumen: Consideramos una variante de un
problema propuesto por Erdés sobre el nime-
ro de k-dgonos vacios (k-hoyos) en un conjun-
to de n puntos en el plano. La variante es que
permitimos que los k-agonos sean no convexos.



Mostramos cotas relacionadas con maximizar y
minimizar el ndmero de 4-hoyos en general, y
maximizar el ndmero de 4-hoyos no convexos.

Nombre: Celia lvonne Cortés Pérez.
Institucion: UAM l|ztapalapa.
Correo: sagitcicp@gmail.com
Tipo de ponencia: Reporte de Tesis.
Titulo: Aplicaciones de los cuadrados latinos.
Resumen: Un cuadrado latino es una matriz
de tamano n X n cuyos elementos pertenecen a
un conjunto finito de cardinalidad n los cuales
aparecen exactamente una vez en cada renglén
y en cada columna de la matriz. Es sorprendente
la gran variedad de aplicaciones que tienen estos
cuadrados en diversas dreas de las matematicas.
En esta platica se presentardn algunas apli-
caciones de los cuadrados latinos en Teoria de
Cédigos, Teoria de Ramsey y Criptologia. Con-
cretamente, trataremos el problema de correc-
cién de errores en un cédigo, la determinacién
del nimero de Ramsey de un arbol y la gene-
racidén de sistemas criptogréficos.

Nombre: Areli Rosas Navarrete.

Instituciéon: UNAM.

Correo: areli.770gmail.com

Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Cubierta de una region poligonal con

circulos de radio minimo.

Co-autores: J. Cano, H. Gonzdlez, J. Urrutia.

Resumen: Dado un conjunto C de m puntos

en el plano y una regién poligonal P, sea d,,,z

la mayor distancia entre cualquier punto de P

y el punto de C que le queda mas cerca.
Sabemos que es posible cubrir P utilizando

m circulos con centro en los puntos de C si el

radio de los circulos es al menos d,,... Es posible

determinar d,,., a partir de un conjunto finito
de candidatos, pero jcuantos candidatos son?,
ies necesario evaluar a cada uno?

En este trabajo mostramos que hay una can-
tidad cuadrdtica de candidatos a evaluar para
determinar d, .., sin embargo sélo se requiere
verificar una cantidad lineal de ellos. Este resul-
tado nos conduce a un algoritmo que en tiempo
O(nlogn) calcula la cubierta de P utilizando
circulos de radio minimo cuyos centros son los
elementos de C.

Nombre: Telesforo Sol Campuzano.
Institucion: Facultad de Ciencias, UAEMéx
Correo: campuzano_0000@yahoo . com.mx
Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Nicleos por trayectorias monocromati-
cas en torneos m-coloreados.

Co-autores: R. Rojas Monroy.

Resumen: Sean D una digrifica m-coloreada
y N C V(D). N es un niicleo por trayectorias
monocromaticas de D si cumple lo siguiente:
que N sea absorbente por trayectorias mono-
cromaticas, es decir, si z € V(D) — N entonces
existe y € N tal que existe una xy-trayectoria
monocromatica en D y que NN sea independien-
te por trayectorias monocromaticas, es decir,
que para todo {u,v} C N no existe alguna
uwv-trayectoria monocromatica en DD y tampoco
existe alguna vu-trayectoria monocromatica en
D.

Varios autores (H. Galeana Sanchez, Shen
Minggang, R. Rojas Monroy y P. Delgado Es-
calante) han obtenido condiciones que implican
la existencia de nucleos por trayectorias mono-
cromaticas en torneos, donde estas condiciones
restringen la coloracién de algunas estructuras
dentro del torneo.



En este trabajo se presentan familias de tor-
neos que satisfacen algunos de los resultados de
los autores mencionados, donde se muestra que
la restriccidn en la coloracidon de las estructuras
no limita el nimero total de colores empleado
en los torneos.
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Digraficas autodicldnicas.
Co-autores: A.P. Figueroa, M. Frick, R. Zua-
zua.

Resumen: Sean D = (V, A) una digrificay X
e Y dos subconjuntos no vacios (no necesaria-
mente disjuntos) de V(D). Se define el disim-
plex K(X,Y) de D como la subdigréfica tal
que V(K(X,Y)) = XUY en la cual una flecha
va de todo vértice de X a todo vértice de YV (si
X NY # & no consideramos los lazos). Un di-
simplex K(X,Y") es un diclande D si K(X,Y)
no es una subdigrafica propia de ningtn otro di-
simplex de D. La digréfica de diclanes (u ope-

rador de diclanes) ?(D) de D es la digréfica
cuyos Vvértices son los diclanes de D y existe una
flecha del diclan K(X,Y) al diclan K (X', Y’)
siysélosi Y NX # . Una digrafica D es
autodiclanica si D = k(D). Estas nociones
fueron introducidas por Erich Prisner en su libro
“Graph Dynamics” (Longman, 1995) quien pro-
puso el siguiente problema: jExisten digraficas
autodiclanicas fuertemente conexas distintas de
los ciclos dirigidos? En esta platica se exponen
los siguientes resultados:

(i) Una familia infinita de digraficas circulantes
_)

autodiclanicas (C',,(1,2), n > 5), uno de

cuyos miembros es una orientacién euleria-
na del octaedro regular y que generaliza un
ejemplo dado por B. Zelinka en 2002.

(ii) Una idea de la prueba de que esta familia
es la Unica autodiclanica en el conjunto de
todas las digraficas circulantes.

(iii) Una familia infinita de digraficas auto-
dicldnicas no circulantes.

Ademas, introducimos la definiciéon de equidi-
clanes, operador de equidiclanes y digraficas au-
toequidiclanicas y un resultado para digraficas
circulantes.

VIERNES
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Poligonizaciones aleatorias de poligo-
Nnos convexos.

Resumen: Estudiamos la clase combinatoria de
las poligonizaciones de poligonos convexos con
combinatoria analitica. Presentamos algunas es-
pecificaciones recursivas de las poligonizacio-
nes para derivar funciones generadoras y exhi-
bir estructuras arbdreas. Mediante marcadores
obtendremos funciones generadoras multivalua-
das asociadas a parametros como el niumero de
partes. Con extracciéon de coeficientes deduci-
mos expresiones explicitas de la esperanza y la
desviacion estandar del nimero de partes en una
poligonizacién aleatoria. Con andlisis de singula-
ridades inferimos comportamientos asintéticos



que en particular nos permiten concluir que la
distribucién probabilistica se concentra alrede-
dor de la esperanza divergente.
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: La grafica de cepillos es hamiltoniana.
Resumen: Sea P una colecciéon de puntos en
el plano en posicién convexa. Un cepillo es un
arbol generador plano sobre P cuyo conjunto de
vértices de grado mayor o igual a dos forma una
trayectoria totalmente contenida en la frontera
de la cerradura convexa de P. La gréfica de ce-
pillos es aquella que tiene un vértice por cada
cepillo, y dos cepillos son adyacentes si y solo si
difieren en exactamente una arista. Se demos-
trard por induccién que la grafica de cepillos es
hamiltoniana.
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Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Sobre el nimero acromatico y pseudo-
acromatico.

Resumen: Una coloracién completa de una
grafica simple G es una coloracién en los vérti-
ces de la grafica de tal forma que dados dos
colores distintos (“rojo” y “azul” por ejemplo),
existe una arista cuyos vértices que la definen
estdn coloreados con estos colores (un vértice
es rojo y el otro vértice es azul). El maximo
k tal que G tiene una coloracién completa con
k colores se conoce como el nimero pseudo-
acromatico de GG. Si ademds, se pide que la co-
loracién sea propia (los vértices de un mismo

color no tienen aristas entre si), tal maximo se
conoce como el nimero acromatico de GG. Ha-
blaremos de estos dos pardmetros. Incluiremos
resultados obtenidos para graficas particulares
(cuando G es la grafica de lineas de una grafica
completa).
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: k-ndcleos en digrdficas k-transitivas y
k-cuasitransitivas.

Co-autores: Hortensia Galeana Sanchez.
Resumen: Sea D = (V,A) una digrafi-
ca. Un subconjunto de vértices S C V
es k-independiente si para cualesquiera dos
vértices u,v € S, las distancias (dirigidas)
d(u,v),d(v,u) > k, y S es l-absorbente si
para cada u € V' \ S, existe v € S tal que
d(u,v) <. Decimos que N C V es un (k,[)-
nucleo de la digréfica D si N es k-independiente
y l-absorbente. Un k-nicleo es un (k, k — 1)-
nucleo.

Introducimos dos nuevas familias de digrafi-
cas: las digraficas k-transitivas y las k-
cuasitransitivas, que generalizan, respectiva-
mente a las digraficas transitivas y cuasitransiti-
vas. Una digrafica D es k-transitiva si la existen-
cia de la trayectoria (ug,us,...,ux) en D im-
plica la existencia de la flecha (ug, ux) € A(D).
Una digréfica D es k-cuasitransitiva si la exis-
tencia de la trayectoria (ug,u1,...,u;) en D
implica la existencia de la flecha (ug,u;) €
A(D) o de la flecha (ug,ug) € A(D).

En esta platica se presentan algunos resul-
tados estructurales generales para estas fami-
lias. Ademads, se dan condiciones suficientes pa-



ra la existencia de n-nicleos en ambas familias
de digraficas y se plantean algunos problemas
abiertos para estas familias de digraficas.

Nombre: Guadalupe Gaytdn Gémez.
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: ~-ciclos en digraficas coloreadas en sus
flechas.

Co-autores: H. Galeana Sinchez y R. Rojas
Monroy.

Resumen: Llamaremos a una digrafica D una
digrafica m-coloreada si todas sus flechas estan
coloreadas con m colores. Una trayectoria di-
rigida (o un ciclo dirigido) es llamada mono-
cromdtica si todas sus flechas estan coloreadas
del mismo color.

Sea D una digrafica m—coloreada. Un con-
junto N de vértices de D es llamado un
nucleo por trayectorias monocromdticas de D
si para cada par de diferentes vértices en N
no existe trayectoria monocromatica entre e-
llos y para cada vértice v que no pertene-
ce a N existe una trayectoria monocromati-
ca de v a algin vértice en N. Un ~-ciclo en
D es una sucesidn de vértices distintos de D,
v = (ug, U1, ..., upy — 1, u, = ug) tal que pa-
ra cada i € {0,1,...,n — 1}: (i) existe una
u;u;+1 —trayectoria monocromatica en D; y (ii)
no existe ninguna w;,,u;—trayectoria mono-
cromatica en D. Obsérvese que los indices de
los vértices estan tomados médulo n.

Probaremos algunas condiciones suficientes
para la existencia de nucleos por trayectorias
monocromaticas en digraficas m—coloreadas
que satisfacen que existen dos subdigraficas ge-
neradoras D, y Dy de la digrafica D tal que:

F(D1)NF(Dy) =0, F(D1)UF(Ds) = F(D),
colores (D1)N colores (Dy) = () y cada D; no
contiene ~y-ciclos para i € {1,2}. Este teore-
ma puede ser aplicado a todas aquellas digrafi-
cas que no contienen y-ciclos. Generalizaciones
de varios resultados previos son obtenidos como
una consecuencia directa de este teorema.
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Titulo: Nicleos por H-caminos en torneos 2-
coloreados.

Resumen: Sean G y H digréficas. Decimos
que G esta H-coloreada si existe una fun-
cién f : F(G) — V(H). Un camino C' =
(v1, 9,3, ..., v,) €n G es un H-camino si la su-
cesion  (f(vy,va), f(ve,v3), ooy f(Vn_1,v,)) es
un camino en H. Sea A C V(). Decimos que
A es nicleo por H-caminos si se cumplen las
siguientes condiciones:

1. Sea x € V(G) — A. Entonces existe un
y € A tal que existe un zy-H-camino.

2. Sean z,y € A, con x = y. Entonces no
existe un xy-H-camino.

Claramente los ntcleos por H-caminos son
una generalizacién de los ntcleos por trayec-
torias monocromaticas (ya que en los nicleos
p.t.m. solamente consideramos cuando H es
una digrafica cuyas Unicas flechas son lazos),
y considerando esto, tomamos condiciones sufi-
cientes para la existencia de nucleos por trayec-
torias monocromaticas y se analiza si son su-
ficientes para asegurar la existencia de nicleos
por H-caminos. En este caso analizaremos el



Teorema de Sands, Sauer y Woodrow para tor-
neos, el cual dice que si 7" es un torneo 2-
coloreado, entonces T’ tiene nicleo por trayec-
torias monocromaticas. Y veremos si la condi-
cién de que T sea a lo mas 2-coloreado es sufi-
ciente para asegurar la existencia de nicleos por
H-caminos. Y de no ser asi, jExiste una con-
dicién adicional que restrinja a los C5 (ciclos
de longitud 3) del torneo, de tal manera que la
condicién sea suficiente?

Nombre: Juan Jose Montellano Ballesteros.
Institucion: Instituto de Matematicas, UNAM.
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Tipo de ponencia: Investigacién.

Titulo: Arboles heterocromaticos en torneos.
Co-autores: Eduardo Rivera Campo.
Resumen: Dado un torneo 7', jcudl es el mini-
mo ndmero f(7'), tal que en toda coloracién de
las flechas de T', que use f(T") colores, se produ-
ce un arbol generador enraizado de T" con todas
sus flechas de distinto color? En esta platica ha-
blaremos sobre este problema tipo anti-Ramsey
y de su solucidn.
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: Sobre algunas cotas para el nimero de
Ramsey de un arbol.

Resumen: El libro Ramsey Theory de Graham,
Rothschild y Spencer es el texto basico para in-
troducirse a la Teoria de Ramsey y es conside-
rado todo un clasico del tema. Al analizar lo que
alli se dice sobre algunas cotas generales para
el nimero de Ramsey de un &rbol, me asalta-
ron una serie de dudas que pretendo aclarar en

esta platica. Resulta instructivo y un tanto sor-
prendente llegar a resultados algo mejores, con-
siderando esencialmente los mismos argumen-
tos usados por los autores de este gran libro.
Ademads, mostraremos una prueba muy simple
de la mejor cota inferior general conocida para
el nimero de Ramsey de un arbol cualquiera de
tamafio fijo.

Nombre: Sara Jani Murillo Garcia.
Institucion: Facultad de Ciencias, UNAM.
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Tipo de ponencia: Investigacion.

Titulo: E/ poliedro de una configuracion.
Resumen: Dada una configuracién nk, (dados
n puntos y n lineas, por cada puntos pasan k
lineas y por cada linea hay k puntos) se le pue-
de asociar de manera tnica un poliedro. Por lo
mismo, a una configuracién se le puede asociar
un género. Con el objeto de estudiar cuantas
configuraciones topoldgicas hay para cada nk,
resulté este método. Varios resultados intere-
santes han surgido.
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Titulo: Una forma “barata” de garantizar
triangulos en una grafica.

Co-autores: Héctor Manuel Téllez Gémez.
Resumen: Una pregunta interesante es: dada
una grafica GG, jqué condiciones debe cumplir G
para garantizar la existencia de un tridngulo? El
teorema de Turan nos da una condicién suficien-
te basada en la densidad de aristas con respecto
a vértices. Sin embargo, demostraremos que po-



demos reducir tal densidad de una manera con-
siderable (casi arbitraria) y aun asi garantizar la
existencia de un tridngulo.

Nombre: Johana Luviano Flores.
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Titulo: Una familia especial de 3-hipergraficas.
Co-autores: A. Montejano, D. Oliveros y L.
Montejano
Resumen: Se sabe que no existe una férmula
para el nimero cromatico de una grafica. Una
de las cotas inferiores es dada por el nimero
de clan de la grafica, y una cota superior es el
numero de Vvértices de la grafica.

En esta charla vamos a construir una familia
F de 3-hipergréficas las cuales tienen nimero
cromatico acotado.
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Titulo: Clan comportamiento de graficas pe-
quenas.

Co-autores: Paco Larridn,
Martin Matamala.
Resumen: Dada una grafica finita simple G,
la grafica de clanes K(G) es la gréfica de in-
terseccion de las subgraficas completas maxi-
males de GG. Para n > 0, se definen las grafi-
cas iteradas de clanes como: K°(G) = G,
K"(G@) = K" YK(GQ)) si n > 1. Hay gréfi-
cas donde la sucesién de érdenes de las graficas
iteradas de clanes diverge, en tal caso, decimos
que G es clan-divergente. En caso contrario, de-

Miguel Pizafia,

cimos que G es clan-convergente.

En esta platica consideramos el problema de
determinar, para cada grafica de a lo mas 9
vértices, cual de los dos comportamientos se da.



