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Plenaristas

Silvia Fernandez Merchant

La Dra. Silvia Fernandez Merchant es Profesora de Tiempo Comple-
to en el Departamento de Matematicas de la Universidad Estatal de
California, Northridge (Los Angeles, California), donde se desempefia
desde 2001. Originaria de México, obtuvo su Licenciatura en Matema-
ticas en la Universidad Nacional Auténoma de México en 1995 y su
Doctorado en Matematicas en la Universidad de Rutgers en 2001. En
1993 fue galardonada por el Presidente de la Repiblica con el Premio
Nacional de la Juventud, reconocimiento que marcé el inicio de una des-
tacada trayectoria académica internacional. Su investigacién se centra
en geometria discreta, teoria de graficas, geometria computacional y
combinatoria. Es reconocida mundialmente por sus contribuciones al
estudio del namero de cruces rectilineo de graficas completas, problema fundamental en geome-
tria combinatoria. Entre sus resultados mas notables se encuentra la demostracion de la unicidad
del dibujo rectilineo con niimero minimo de cruces para Kig. Ha publicado mas de 60 articulos de
investigacion en revistas internacionales de alto impacto como Journal of Combinatorial Theory,
Discrete Mathematics, SIAM Journal on Discrete Mathematics, y Discrete & Computational
Geometry, en colaboraciéon con matematicos de diversos paises. Su labor académica trasciende
la investigacion: es una dedicada profesora comprometida con la formacién de nuevas genera-
ciones de matematicos, y ha participado activamente en iniciativas de divulgacion matematica y
en eventos dirigidos a la comunidad matematica mexicana, como el Meeting of Mexican Mathe-
maticians in the World. La Dra. Fernandez-Merchant es miembro de la Sociedad Matematica
Mexicana y mantiene fuertes vinculos con la comunidad matematica de su pais, contribuyendo al
fortalecimiento de la colaboracién cientifica internacional.

Marisol Flores Garrido

La Dra. Marisol Flores Garrido es profesora e investigadora de la Escuela
Nacional de Estudios Superiores, Unidad Morelia de la UNAM, donde
desarrolla una destacada labor en el campo de las ciencias computacio-
nales y la inteligencia artificial. Estudi6 matematicas aplicadas en la
Universidad Auténoma de Coahuila, posteriormente obtuvo una maes-
tria en cémputo cientifico en la Universidad de British Columbia, Cana-
da, y un doctorado en ciencias computacionales en el Instituto Nacional
de Astrofisica, Optica y Electrénica en Puebla. Sus intereses de inves-
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tigacion se centran en el aprendizaje automatico, la mineria de datos, el analisis de redes, el
reconocimiento de patrones y la interseccién entre la inteligencia artificial y las humanidades.
Ha publicado diversos articulos de investigacién en revistas internacionales sobre temas como
redes de movilidad, analisis de redes sociales, modelado de tépicos y aplicaciones de algebra
lineal numérica. Como divulgadora de la ciencia, la Dra. Flores Garrido participa activamente
en el Café Cientifico de Morelia, donde ha presentado charlas sobre temas como pensamiento
critico, inteligencia artificial y sesgos algoritmicos. Ademas, ha sido coordinadora de la Escuela
de Verano de Programacién en la licenciatura en Tecnologias para la Informacién en Ciencias de
la ENES Morelia. Su compromiso con la difusién del conocimiento cientifico y la promocién de
la participacion de mujeres en la ciencia la ha llevado a participar en eventos como "jQuiero ser
Cientifical", dirigido a jovenes interesadas en carreras cientificas. La Dra. Flores Garrido combina
su labor de investigacién con una dedicacién constante a la ensefianza y la divulgacién, acercando
temas complejos de matematicas e inteligencia artificial a audiencias diversas.

IlAn A. Goldfeder

El Dr. llan Abraham Goldfeder Ortiz es Profesor Asociado de Tiem-
po Completo en el Departamento de Matematicas de la Universidad
Auténoma Metropolitana, Unidad Iztapalapa. Realizé sus estudios de
licenciatura y doctorado en Matematicas en la Universidad Nacional
Auténoma de México, especializandose en Teoria de Gréaficas. En 2009
recibié el Premio Sotero Prieto a la mejor tesis de licenciatura en ma-
tematicas, otorgado por la Sociedad Matematica Mexicana. Su investi-
gacion se centra en el estudio de ciclos y trayectorias hamiltonianas en
digraficas y generalizaciones de torneos, con nueve articulos publicados
en revistas internacionales de prestigio como Discrete Mathematics y
Discrete Applied Mathematics. Ha dirigido maltiples tesis de licencia-
tura y es un activo promotor de las matematicas, participando como
conferencista invitado en eventos nacionales e internacionales, asi co-
mo en la organizacién de talleres dirigidos a estudiantes, como el Taller
de Otofio Metropolitano de Matematicas Discretas (TOMMAD). Ac-
tualmente es Investigador Nacional Nivel | del Sistema Nacional de
Investigadores, miembro de la Sociedad Matematica Mexicana y de la
American Mathematical Society, y arbitro de revistas especializadas en
matematicas discretas.
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Juan José Montellano Ballesteros

El Dr. Juan José Montellano Ballesteros es Investigador Titular en el
Instituto de Matematicas de la UNAM vy Profesor de la Facultad de
Ciencias de la misma universidad, donde desarrolla una destacada labor
en investigacion, docencia y difusién de las matematicas. Su investi-
gacién se centra en Teoria de Graficas, particularmente en el estudio
de coloraciones, conexidad, nacleos en digréaficas, ciclos dirigidos y pro-
blemas de Anti-Ramsey. Ha publicado numerosos articulos de investi-
gacidn en revistas internacionales especializadas y ha colaborado con
matematicos de diversas instituciones nacionales e internacionales. Es
reconocido por su dedicacién a la formacién de nuevas generaciones
de matematicos. Ha dirigido maltiples tesis de licenciatura, maestria
y doctorado, y actualmente supervisa estancias posdoctorales. Entre

sus estudiantes se encuentran destacados investigadores que han obtenido reconocimientos como
la mencién honorifica del Premio Sotero Prieto. El Dr. Montellano ha desempefiado importantes
cargos académico-administrativos en el Instituto de Matematicas de la UNAM, incluyendo Coordi-
nador de Publicaciones y representante tutor en el Comité Académico de la Maestria y Doctorado
en Ciencias Matematicas. Es Editor Ejecutivo de la prestigiosa serie Aportaciones Matematicas
del Instituto de Matematicas. Como promotor activo de la teoria de graficas y la matematica
discreta en México, ha participado en la organizacién de eventos académicos como el Coloquio
Victor Neumann-Lara de Teoria de las Graficas, Combinatoria y sus Aplicaciones, contribuyendo
al fortalecimiento de la comunidad matematica nacional. El Dr. Montellano combina su rigor
cientifico con una vocacién por compartir el conocimiento matematico, siendo un referente en el
area de teoria de graficas tanto en México como en la comunidad internacional.
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Lunes

Plenaria
La estructura delata. Grafos, datos y preguntas nuevas

Marisol Flores Garrido, Escuela Nacional de Estudios Superiores, Unidad Morelia, UNAM
mflores@enesmorelia.unam.mx

Las redes complejas ofrecen un lenguaje para describir sistemas reales - sociales, biolégicos,
tecnol6gicos- donde la estructura misma es informacién. Esta platica explora, desde una pers-
pectiva computacional y orientada a aplicaciones, cémo los grafos generan nuevas preguntas al
encontrarse con datos reales y problemas que la teoria clasica no siempre se habia planteado.

Investigacion
Indice acromético en graficas de fichas de completas bipartitas
Miguel Eduardo Licona Velazquez, UNAM - Campus Juriquilla

eliconav23@xanum.uam.mx

Coautor(es): Gabriela Araujo

El indice acromatico de una grafica, es la maxima cantidad de colores con los cuales se pueden
colorear sus aristas con las siguientes propiedades: -Para cualquier pareja de colores existe al
menos un vértice en el cual inciden dos aristas, cada una con un color de dicha pareja -En todo
vértice no hay dos aristas con el mismo color que incidan en él. En esta platica hablaré sobre una
cota inferior para el indice acromatico de la grafica de dos fichas de algunas graficas bipartitas
completas.

Investigacion
Sobre los arboles amiba
Sergio Gerardo Gémez Galicia, CINVESTAV

sergio.gera.g@gmail.com

Coautor(es): lleana Gonzalez-Escalante, Adriana Hansberg, Tonatiuh Matos-Wiederhold

Sean ¢ € E(G) y ¢ € E(G). Decimos que una grafica G’ := G — e + ¢’ se obtiene mediante un
reemplazo admisible de aristas si G' = (. La grafica G es llamada amiba local si para cualquier
par de copias isomorfas F'y H de GG, sobre el mismo conjunto de vértices V(G), existe una
cadena de graficas I' = Gy, G, ..., Gy, = H tal que paracada 1 < ¢ </, G; es isomorfa a GG
y cada G; se obtiene de (G;_; mediante un reemplazo admisible de aristas. Si existe un entero
to > 0, tal que GUtK; es una amiba local para todo t > ¢, entonces GG es llamada amiba global.
Las graficas amiba se también se pueden definir mediante el grupo de reemplazos admisibles de
aristas, denotado fer(G). En este trabajo vamos a presentar resultados de la caracterizacién de
los arboles amiba globales por medio de las 6rbitas generadas por el grupo fer(G), lo cual, a su
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vez, nos permite dar construcciones de nuevos arboles amiba globales.

Investigacion
La Dimensién Multiconjunto Externa en Gréficas Circulantes C,,(1,2)

Mika Olsen , Universidad Auténoma Metropolitana-Cuajimalpa
olsen@cua.uam.mx

Coautor(es): G. Araujo Pardo, Cristina Dalfé, Ménica Reyes, Rinovia Simanjuntak

La dimensién multiconjunto externa, dim,,s(G), de una grafica G es el tamafio del subconjunto
mas pequefio de vértices W que pueda diferenciar a todos los demas vértices de la grafica
basandose en sus distancias hacia el subconjunto 1. A diferencia de la dimensién multiconjunto
estandar, esta solo requiere identificar de forma anica a los vértices que no pertenecen a .

Voy a presentar avances recientes en la caracterizacién de la dimensiéon multiconjunto externa.
Mientras que en ciclos la dimensién es constante (dim,,s(C,) = 3), esta investigacién aborda
una generalizacién natural: las graficas circulantes con saltos 1y 2, C,(1,2).

Los resultados se centra en la resolucién completa de este parametro para familias infinitas de
graficas circulantes C,, (1, 2). Se expondra cémo el valor de la dimensién varia segin la congruencia
de n respecto a 4:

Para la mayoria de los casos (n = 0,2,3 (méd 4)), la dimensién minima es 3, pero paran =1
(mdéd 4), la dimensién aumenta a 4.

Reporte de tesis (investigacion)
Un acercamiento a los polimatroides a través de los torneos

Jhonatan Camilo Rodriguez Porras, UNAM - Facultad de Ciencias
johnatancamilo@ciencias.unam.mx

Coautor(es): Leonardo Ignacio Martinez Sandoval

Consideremos G una grafica. Sobre esta grafica podemos considerar todos sus subtorneos y obte-
ner sus vectores de grados de salida, al tomar la envolvente convexa de estos vectores obtenemos
un politopo con estructura de polimatriode. La estructura combinatoria de este polimatroide esta
fuertemente vinculada a la estructura de GG, por lo que muchas de sus caracteristicas politopales
se reflejan en G.

Reporte de tesis (investigacion)
On graphs with small hyperbolicity constant

Omar Rosario Cayetano, Universidad Auténoma de Guerrero
orosario@uagro.mx

Coautor(es): José Maria Sigarreta Almira
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In this work we obtain simple characterizations of the graphs G with 6(G) =1 and 6(G) = 5/4
(the case 6(G) < 1 known). Also, we give a necessary condition in order to have §(G) = 3/2
(we know that §(G) is a multiple of 1/4). Although it is not possible to obtain bounds for the
diameter of graphs with small hyperbolicity constant, we obtain such bounds for the effective
diameter if §(G) < 3/2. This is the best possible result, since we prove that it is not possible to
obtain similar bounds if 6(G) >= 3/2.

Investigacion
Polinomio dicromatico: conjuntos esenciales y prescindibles de una digrafica

José Luis Cosme Alvarez, Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa
coal@xanum.uam.mx

Coautor(es): Bernardo Llano

Para un entero k, una coloracién aciclica de la digrafica D es una particién de sus vértices V(D)
en k conjuntos que induce sudbigraficas aciclicas. En 1982 Victor Neumann-Lara define el n-
mero dicromatico de(D) para una digrafica D, como el menor entero k para el cual existe una
k-coloracién de V(D). Harutyunyan define el polinomio dicromatico P(D;\), que cuenta el na-
mero de k-coloraciones de V(D).

Diremos que las digraficas no isomorfas D; y D, son dicromaticamente equivalentes si P(Dy; \)
P(Dy; \). Por el contrario, D; sera dicromaticamente anica si la existencia de Dy con P(Dy; )
P(Dy; ) implica que D; es isomorfa a Ds.

Un arco s de D se dice prescindible si el polinomio dicromatico no cambia al borrar el arco s a D,
es decir P(D;\) = P(D — s; ). En contraste, si el polinomio dicroméatico cambia, diremos que
la flecha es esencial. En esta platica mostraremos ejemplos de familias donde sus miembros son
dicromaticamente equivalentes y algunos resultados de cémo este concepto nos permite demostrar
la unicidad dicromética de algunas digraficas.

Investigacion
Gréficas arco circulares clan convergentes

Manuel Alejandro Castro Flores, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
m.alejandro.abc@gmail.com

Coautor(es): Rafael Villarroel Flores

Dada una grafica G se puede definir su grafica de clanes y luego la i-ésima iterada de clanes de G.
Un problema usual es estudiar el clan comportamiento de una grafica, es decir, mostrar si existe
una cota para el nimero de vértices de todas las iterada de clanes. En esta charla se caracteriza
el clan comportamiento de las graficas arco circulares a partir de su tipo de homotopia, lo cual es
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un caso particular de una conjetura sobre el tipo de homotopia de las graficas clan convergentes.

Reporte de tesis (investigacion)
Buscando pozos lejanos en el hipercubo orientado

Juan Angel Acosta Ceja , Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
juan.angel.acosta@cua.uam.mx

Coautor(es): Julian Fresan Figueroa, Diego Antonio Gonzalez Moreno, Maximo Eduardo Sanchez
Gutiérrez, Alma Rocio Sagaceta Mejia

En esta charla abordamos el problema de encontrar, entre todas las orientaciones aciclicas del
hipercubo @,,, aquellas que maximizan la distancia dirigida desde un vértice hasta un pozo. Vere-
mos construcciones recursivas que permiten orientar (),, a partir de copias de (),,_;, preservando
la aciclicidad y controlando la forma en que se conectan ambas capas, de modo que las trayec-
torias hacia los pozos se prolonguen al aumentar la dimensién. Ademas, discutiremos cémo este
problema puede analizarse a partir de propiedades estructurales del hipercubo en su versién no
dirigida.

Investigacion
Generando todos los H-paseos eulerianos

Maria del Rocio Sanchez Lépez, UNAM - Facultad de Ciencias
usagitsukinomx@ciencias.unam.mx

Coautor(es): H. Galeana Sanchez, R. Rojas Monroy, Imelda Villarreal Valdés

Sean GG una multigrafica sin lazos y H una grafica posiblemente con lazos. Decimos que G es una
multigrafica H coloreada si las aristas de GG estan coloreadas con los vértices de H. Un camino
W en G es un H-camino si la sucesion inducida por los colores de las aristas de W forman un
camino en H, si el camino W es cerrado decimos que W es un H-camino cerrado si W es un
H-camino y los colores de la primera y la altima arista de W definen una arista en H. En 1995
Pevzner definié las transformaciones de de orden, las cuales permiten generar todos los paseos
eulerianos propiamente coloreados en una multigrafica 2-coloreada por aristas, partiendo de un
paseo euleriano fijo. En esta platica mostramos una extension del algoritmo de Pevzner para
obtener todos los H-paseos eulerianos de una multigrafica H-coloreada partiendo de uno fijo.

Investigacion

Proximity Graphs: una herramienta en Python para explorar graficas de proximidad y sus propie-
dades asintéticas

Héctor Saib Maravillo Gémez,
hector.maravillo@uacm.edu.mx

Coautor(es): Heriberto Espino Montelongo, Diego Villareal de la Cerda


mailto:juan.angel.acosta@cua.uam.mx
mailto:usagitsukinomx@ciencias.unam.mx
mailto:hector.maravillo@uacm.edu.mx

PARTICIPACIONES 11

Dado un conjunto discreto de puntos V' en R", una grafica de proximidad es una grafica geo-
métrica cuyo conjunto de vértices es V, y donde se establece una arista entre dos puntos si
se satisface una relacion geométrica local, usualmente definida por la exclusién de otros puntos
de V en una regiéon determinada por la distancia entre ambos puntos. Ejemplos representati-
vos incluyen la grafica de Gabriel (GG), la grafica de vecindad relativa (RNG), el diagrama de
Delaunay y los (3-esqueletos. En 1980, Godfried Toussaint planteé el siguiente problema, si n
puntos son generados aleatoriamente conforme a una cierta distribucion, jcual es la probabilidad
de que ocurra cierto evento en la grafica de proximidad de dichos puntos? Por ejemplo, ;cual
es la probabilidad de que dicha grafica sea un arbol? En esta platica se presentard una nueva
libreria de Python ‘ProximityG', disefiada para construir y visualizar 15 graficas de proximidad en
R?, y realizar experimentos sobre sus caracteristicas asintéticas. Se ilustra su aplicacién con la
exploracion computacional de algunas propiedades asintéticas de las graficas de proximidad, y se
compararan estos resultados con algunos resultados tedricos.

Investigacion
Distancias y colores en graficas de Levi

Narda Cordero Michel, Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
narda@ciencias.unam.mx

Coautor(es): Diego Gonzalez Moreno

En esta charla abordaremos dos parametros fundamentales para la identificacién de vértices en
graficas: la dimensién métrica y el namero cromatico localizador. Tras revisar sus conceptos
basicos y contrastar sus enfoques —basados respectivamente en distancias y coloraciones—,
analizaremos su comportamiento en las graficas de incidencia de planos proyectivos (graficas de
Levi), presentando resultados existentes y posibles lineas de investigacion.
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Martes

Plenaria

Algunos problemas anti-Ramsey

Juan Jose Montellano Ballesteros, UNAM - Instituto de Matematicas
juancho®@im.unam.mx

Dada una grafica G y una coloracién de sus aristas, una subgrafica H de G se dird que es
heterocromatica (o arcoiris) si todas las aristas de H tienen distinto color. Los problemas anti-
Ramsey en graficas pueden considerarse como la basqueda de condiciones sobre las coloraciones
de aristas de una grafica que aseguren la existencia de estructuras heterocromaticas dentro de
dicha grafica. En esta platica hablaremos sobre distintas instancias de problemas anti-Ramsey y
algunos resultados.

Investigacion
La historia de las graficas bien dibujables

Eric Pauli Pérez Contreras, UNAM - Instituto de Matematicas
eric@im.unam.mx

Coautor(es): Luis Montejano

Hace casi un siglo, Hassler Whitney senté las bases de lo que hoy se conoce como Teoria de
Matroides, también llamadas geometrias combinatorias. Este nombre sugiere que, ademas de ser
objetos interesantes por si mismos, describen propiedades geométricas y topoldgicas de manera
computacional. Echaremos un vistazo a algunos conceptos fundamentales como el rango y el
nimero ciclomatico de una grafica G y cémo esto permite definir numéricamente la dualidad en
graficas.

Divulgacion
Juego: Destruyendo la grafica de Petersen

Juan Carlos Garcia Altamirano, Universidad Auténoma Metropolitana-Cuajimalpa
carlosg@cua.uam.mx

Coautor(es): Mika Olsen

En el mes de octubre del afio 2024, tuve la oportunidad de impartir un taller en el sexto Taller
de Otofio Metropolitano de Matematicas Discretas (TOMMAD), en el que, en colaboracién con
algunos alumnos de la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM), se desarrollé un juego que
consiste en "destruir graficas". Mas tarde se publicé un articulo de divulgacién en donde se
perfeccioné el .2lgoritmo de ataque"para destruir una grafica y se expusieron algunos resultados
un tanto contra intuitivos que evidencian la complejidad de este juego. En esta platica explicaré
algunos de esos resultados, me enfocaré en el juego de "Destruyendo la grafica de Petersenz
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mencionaré algunas similitudes que tiene con la forma de practicar ajedrez.

Reporte de tesis (investigacion)
Bicoloraciones y cocoloraciones en graficas con pocos P4's inducidos

César Rodrigo Calderén Villegas, UNAM - Instituto de Matematicas
cesar_rodrigo@ciencias.unam.mx

Coautor(es): César Rodrigo Calderén Villegas, Fernando Esteban Contreras Mendoza

En esta charla hablaremos sobre el problema de caracterizar por subgraficas inducidas prohibidas
a las graficas z-bicoloreables y z-cocoloreables cuando nos restringimos a las familias de graficas
Py-escasas y P,-extendibles.

Divulgacion
Graphix 3D: una herramienta para la visualizacién y el anélisis de graficas en tres dimensiones

Ismael Ariel Robles Martinez, Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
irobles@cua.uam.mx

Coautor(es): Ismael Ariel Robles Martinez, Maria del Carmen Gémez Fuentes y Jorge Cervantes
Ojeda

En esta platica presentaremos Graphix 3D, una nueva herramienta que hemos elaborado para la
visualizacion y el anélisis de graficas en tres dimensiones. Esta propuesta surge como una respues-
ta a las limitaciones de las representaciones tradicionales en el plano, las cuales, al aumentar la
densidad de la grafica, suelen presentar un elevado nimero de cruces de aristas y una pérdida de
claridad estructural. Al aprovechar el espacio tridimensional, Graphix 3D permite una exploracién
mucho mas intuitiva y detallada de la topologia del sistema. La herramienta implementa algorit-
mos de distribucién de fuerzas adaptados al entorno 3D para la distribucién espacial de los nodos
de la grafica. También es posible determinar métricas de centralidad —tales como la centralidad
de grado, intermediacién y cercania— orientadas a la identificacién de vértices clave. Asimis-
mo, el sistema realiza la detecciéon de comunidades para identificar subestructuras basadas en la
densidad de las conexiones topoldgicas, y el analisis de agrupamiento, el cual permite clasificar
elementos a partir de su proximidad y atributos dentro del espacio visual. Durante la presenta-
cion, realizaremos una demostracién en vivo de la herramienta y mostraremos casos concretos
en los que la hemos utilizado para el estudio de redes de colaboraciones cientificas, revelando la
dindmica de interaccién entre distintos grupos de investigacion.

Investigacion
Célco Discreto: Teoria y Aplicaciones

Edil Delio Molina Fernandez, Universidad Auténoma de Guerrero
202533430uagro.mx
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Coautor(es): José M. Sigarreta

La ponencia aborda el calculo discreto en el marco del calculo cuantico, una teoria que reformula
nociones fundamentales del analisis (derivacién e integracion) prescindiendo de limites y operando
sobre una reticula geométrica determinada por un parametro. Tras presentar definiciones basicas
de diferencial, derivada e integrales tipo Jackson, asi como nociones de monotonia y convexidad,
se desarrollan nuevas desigualdades integrales que extienden resultados clasicos a este contexto
no tradicional. En particular, se presentan desigualdes tipo Bullen.

Investigacion
Caracterizacién y reconocimiento de graficas que casi son multipartitas completas

Fernando Esteban Contreras Mendoza, UNAM - Instituto de Matematicas
esteban.contreras@ciencias.unam.mx

Coautor(es): F. E. Contreras-Mendoza y J. J. Montellano-Ballesteros

En esta charla hablaremos sobre la clase de las graficas cuyo conjunto de vértices admite una
particién en un conjunto independiente y un conjunto que induce una grafica multipartita com-
pleta. En particular, platicaremos sobre lo que sabemos sobre los problemas de reconocerlas y
caracterizarlas por medio de subgraficas inducidas prohibidas.

Investigacion
Coloracion estelar en gréficas cordales

Ana Laura Trujillo Negrete, UNAM - Facultad de Ciencias
ltrujillo@ciencias.unam.mx

Coautor(es): German Benitez Bobadilla, Fernando Esteban Contreras Mendoza, César Hernandez
Cruz, Claudia Linhares Sales.

Una coloracién estelar de una grafica G es una coloracién propia de vértices tal que, para cualquier
par de colores, la subgrafica inducida por esas dos clases cromaticas es una coleccion de estrellas
disjuntas (equivalentemente, todo camino P, en G usa al menos tres colores). El minimo namero
de colores en una coloracién estelar se denota por x,(G).

En esta platica revisamos resultados recientes sobre x,(G) en la clase de las gréficas cordales,
con énfasis en graficas escindibles (split) y en k-arboles (mas especificamente, k-trayectorias).
Presentaremos cotas y construcciones de k-coloraciones estelares en familias relevantes, y discu-
tiremos caracterizaciones mediante obstrucciones minimas para la k-coloracién estelar en algunos
de estos casos; es decir, graficas minimales (respecto a subgraficas inducidas) que no admiten
una k-coloracién estelar. En particular, mostramos cémo la ausencia de ciertas configuraciones
inducidas permite construir dichas coloraciones.
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Reporte de tesis (investigacion)
La grafica de conjuntos de visibilidad mutua.

Aldo Lozano Piiia, Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa
alozano@cua.uam.mx

Coautor(es): Dr. llan Abraham Goldfeder Ortiz, Dr. Julian Alberto Fresan Figueroa

Un subconjunto S C V(@) es de visibilidad mutua si para cada par de vértices u,v € S existe
una geodésica P tal que V(P) NS = {u,v}. La grafica de conjuntos de visibilidad mutua de
una grafica GG, denotada por VM (G), es la grafica cuyos vértices son todos los conjuntos de
visibilidad mutua de G y dos vértices son adyacentes si comparten exactamente un vértice o una
arista. En esta platica hablaremos de la conexidad de V' M(T') donde T es un arbol, asi como de
algunas otras propiedades de esta grafica.

Investigacion
Construyendo familias de compactos conexos en a partir de graficas de interseccion
Ariadna Olvera Sampieri, UNAM - Facultad de Ciencias

arisam@ciencias.unam.mx

Coautor(es): Leonardo Ignacio Martinez Sandoval

Previamente en trabajo de investigacién de doctorado hemos trabajado con familias de conjuntos
compactos conexos en que cumplen ciertas propiedades de interseccion o de incidencia en otros
conjuntos. Partiendo de una aplicacion topolégica del Teorema KKMS Politopal propuesto por
Komiya en politopos compactos convexos, hemos encontrado algunas cotas superiores o cierto
“namero de Helly”, a un teorema propuesto en geometria discreta, especificamente en teoria
geométrica de transversales. Actualmente el reto que enfrentamos es encontrar nameros para
cotas inferiores para este mismo teorema, en el cual nos hemos estado basando en cierta familia
especifica de graficas coloreadas para ayudarnos a construir familias de compactos conexos con
las propiedades deseadas.

Investigacion
El namero de Schur dinamico

Julian Alberto Fresan Figueroa, Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
julibeto@gmail.com

Coautor(es): Aldo Lozano y Luis Franco

En esta charla presentaremos una versién dinamica del problema clasico de Schur, en la que las
coloraciones interactian con las 6rbitas de un sistema dinamico. En lugar de colorear conjuntos
estaticos de enteros, se colorea un espacio y se estudia cuanto tiempo puede evolucionar la érbita
de un sistema dindmico antes de forzar la aparicién de una tripleta monocromatica que satisfaga
a+b = c. Con esto, introducimos el nimero de Schur dinamico y hablaremos de cémo se relaciona
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con el nimero de Schur clasico.

Después nos enfocamos en las rotaciones del circulo, donde la interaccién entre aritmética, geome-
tria y coloracién produce fenémenos bonitos. En particular, veremos que bajo ciertas coloraciones
hay ternas que son imposibles y mostramos que, a pesar de ésto, el parametro dinamico es suficien-
temente rico para recuperar los niameros de Schur clasicos mediante basquedas computacionales.
De esta manera la introduccién de la dinamica nos permite abordar el problema de una manera
distinta al caso clasico.

Investigacion
Logistica en la plantacién en un 4rea de reforestacion

Fernando Elizalde Ramirez, Tecnolégico de Monterrey
fer_elizalde@tec.mx

Coautor(es): Maria Guadalupe Jiménez Martinez

Cuando se lleva una reforestacién por parte del gobierno esta debe de cumplir con ciertos requisitos
impuestos en el diario oficial de |a reforestacion en donde especifica un porcentaje de supervivencia
de la plantacién por afio. Aunque se trata de cumplir con esta disposicién aun asi hay mortandad
en el area en reforestacién y por lo tanto perdida de recursos econémicos por volver a plantar,
aumentando los costos de la operacion. Esto se debe a que no hay una distribucién de las especies a
plantar mas alla de la proporcionada por la experiencia. Nosotros hemos ya presentado un modelo
de optimizacién que minimiza la competencia entre especies y asi aumentar la supervivencia, pero
tiene un inconveniente no es viable operativamente ni en escalabilidad. En esta nueva entrega
proponemos un modelo que permite crear patrones de siembra lo cual facilita la operacién en
campo, ademas de encontrar valores 6ptimos de porcentaje demandado de plantas por especie.

Investigacion
Programas de software para dibujar graficas construidas con conjuntos de diferencia

Patricio Ricardo Garcia Vazquez, UNAM - Facultad de Ciencias
patricio.garcia@ciencias.unam.mx

Construiremos multigraficas coloreadas a partir de conjuntos de diferencia, utilizando Python y
el paquete de LaTex, Tikz, haremos dibujos de estas multigraficas las cuales son muy estéticas
pero debido a la gran cantidad de aristas que tienen, es necesario un programa para dibujarlas.
Ademas pueden ayudarnos a ilustrar algunos resultados de conjuntos de diferencia e incluso a
generalizarlos.
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Miércoles

Investigacion
Realizando sucesiones de cola periédica con gréficas de clanes

Miguel Angel Pizana Lépez, Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa
mpizana@gmail.com

Coautor(es): C. Cedillo, M.A. Pizafia, R. Villarroel-Flores

Una sucesion de cola periédica, es una sucesion sq, So, S3,... con s; € 7Z, tal que existen enteros
typcons; = sy, para todo i > t.

Dada una grafica G, su grafica de clanes, K(G), es la grafica de interseccién de todos los
clanes (maximales) de G. Definimos las gréficas iteradas de clanes de G por K°(G) = Gy
K™"(G) = K(K™"(@G)). Entonces, cuando aplicamos iteradamente el operador de clanes a una
grafica GG, obtenemos una sucesién de graficas G, K(G), K*(G),.... Las muchas técnicas y
herramientas desarrolladas por mas de medio siglo en teoria de graficas de clanes, nos han dado
un control muy fino sobre las construcciones que podemos realizar. Como ejemplo de tal control
fino, mostraremos en esta platica que cualquier sucesién de cola periddica puede ser realizada con
graficas de clanes. Esto es, dada una sucesion de cola periddica, s1, s9, s3, . . ., existe una grafica
G tal que:
|[K™"(G)| = |G| + s, for all n. > 1.

Investigacion
Diferencial en gréficas con aristas subdivididas S(K).

José de Jesiis Garcia Davila, Universidad AutnomadeZacatecas
jgarcia.mate.uaz@gmail.com

Coautor(es) : JessLeaosMacas, MarioLomel HaroyJosMiguel PachecoT orres.

Sea G = (V, E) una grafica simple finita y sea k € 7. En este trabajo estudiamos el compor-
tamiento del diferencial de la k-subdivision kG, obtenida al subdividir cada arista de G exac-
tamente k veces. Recordamos que el diferencial de un subconjunto D C V esta dado por
d(D) = |B(D)| — |D|, y que el diferencial de la grafica, O(G), es el maximo de O(D) sobre
todos los subconjuntos de vértices.

Nuestro principal objetivo es establecer cotas inferiores y superiores ajustadas para O(kG) en
funcién de k y de diversos invariantes clasicos de graficas. Ademas, los resultados desarrolla-
dos permiten describir propiedades estructurales relevantes de los conjuntos diferenciales en kG,
aportando asi una mejor comprensién de cémo la operacion de subdivision afecta este parametro.

Divulgacion
Métodos combinatorios en series de potencia y probabilidad discreta
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Acxel Jair Avila Gallegos, Universidad Auténoma de Guerrero
aczel199520160@gmail . com

Coautor(es): Luis Xavier Vivas Cruz

La combinatoria aparece de manera natural tanto en el analisis mediante series de potencia como
en la formulacién de problemas de probabilidad discreta. Este cartel presenta, mediante ejemplos
cuidadosamente seleccionados, dos enfoques complementarios de la combinatoria aplicada: por un
lado, el uso de series de potencia como herramientas de conteo y de resolucién de recurrencias; por
otro, el papel del conteo combinatorio en la construccion y el analisis de modelos probabilisticos
discretos. El objetivo es mostrar cémo la combinatoria actiia como un lenguaje comiin que conecta
distintas areas de las matematicas.

Divulgacion
Juegos Combinatorios I: El juego Fano

Criel Merino Lopez, UNAM - Instituto de Matematicas
criel.merino@gmatil.com

Presentamos un juego combinatorio para dos jugadores que alternan turnos para mover fichas en
un tablero que es el plano de Fano. Este juego es bien conocido y damos su estrategia ganadora.
Otro posible tablero para el juego es una grafica, por lo cual generalizamos el juego para usar
como tablero una grafica conexa. Presentamos algunos de los resultados parciales que tenemos
sobre este juego.

Partida de Fano donde gana el primer jugador
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Investigacion

Digraficas orejonas y cémo colorearlas

German Benitez Bobadilla, UNAM - Facultad de Ciencias
german@ciencias.unam.mx

Coautor(es): Hortensia Galeana Sanchez y César Hernandez Cruz

Sea H una subdigrafica de una digrafica D. Una oreja de H en D es una trayectoria o un ciclo en
D, cuyos extremos pertenecen a H pero sus vértices internos no. Una descomposicion en orejas
de una digrafica fuerte D es una sucesién anidada (Dy, Dy, ..., Dy) de subdigraficas fuertes de
D tal que: 1) Dq es un ciclo, 2) D;y1 = D; U P;, donde P; es una oreja de D; en D, para toda
i€0,1,....,k—1,y3) D= D.

En esta platica, presentaremos a la familia de digraficas fuertes con una descomposicién en orejas
tal que cada oreja tiene longitud al menos i > 1, a la que denotamos por LE;. Se mostrara que
las conjeturas de Laborde-Payan-Xuong, de la segunda vecindad de Seymour, y la conjetura del
cuasinicleo pequefio, son ciertas para las digraficas en LE;, con ¢ > 2. También, mostraremos que
si D esta en LE,, entonces D es 3-coloreable. Finalmente, se veremos que el nimero cromatico
orientado de los digraficas asimétricas en LE; es a lo mas 6, con ¢ > 3, y la cota es justa.
Adicionalmente, se mostraremos una familia infinita de digraficas asimétricas en £E5 cuyo niamero
cromatico orientado no esta acotado.

Reporte de tesis (investigacion)

Ciclos hamiltonianos alternantes en la composicién coloreada de graficas 2-coloreadas en aristas
casitransitivas

Maria Soledad Arriaga , Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa
sola@xanum.uam.mx

Coautor(es): llan A. Goldfeder Ordiz y Nahid Y. Javier Nol.

Decimos que una grafica 2-coloreada en aristas G es casitransitiva si para cada 3-trayectoria uvw
tal que el color de uv es distinto del color de vw se tiene que uw es una arista de G. En esta
charla definiremos la composicién coloreada F'[Hj,....H,|, donde F' tiene orden p y todas son
2-coloreadas en aristas casitransitivas. Veremos que es posible dar condiciones para garantizar que
esta composicion tiene una trayectoria hamiltoniana alternante o incluso un ciclo hamiltoniano
alternante.

Investigacion
Politopos columna-renglén y teoria de representaciones

Ernesto Vallejo , UNAM - Centro de Ciencias Matematicas
vallejo@matmor.unam.mx

Coautor(es): Pedro David Sanchez-Salazar
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Presentamos una nueva manera de calcular los coeficientes de Kronecker que surgen de la Teoria
de Representaciones del grupo simétrico. En esta platica, de contenido geométrico, introducimos
una nueva familia de politopos convexos racionales que llamamos politopos columna-renglén.
Son subconjuntos de politopos de transporte generalizados. Los coeficientes de Kronecker se
obtienen como sumas alternadas de nameros de puntos enteros en politopos columna-renglén.
Cada coeficiente se puede calcular con el algoritmo de Barvinok. Mostramos la dimensiéon maxima
de estos politopos. Ademas de calcular coeficientes de Kronecker es posible obtener a partir de
los politopos algunas propiedades de los coeficientes. Por ejemplo, condiciones suficientes para
que los coeficientes se anulen y propiedades de estabilidad.

Investigacion
El ndmero de subdivision de dominacién romana

Rodrigo Salcedo Arriaga , UNAM - Facultad de Ciencias

hh.roy1700@gmail . com

Coautor(es): Mucuy-kak Guevara Aguirre

En este trabajo se estudia el nimero de subdivisién de dominacién romana de una grafica, en
pocas palabra es el minimo namero de aristas que debemos subdivisién en una grafica para que el
namero de dominacién romana aumente. Se estudia dicho parametro, se calcula explicitamente
para algunas familias de graficas y se muestran algunas nuevas directrices a tomar en nuestra
investigacion

Investigacion
El diagrama de Voronoi de orden k

Dolores Lara , CINVESTAV
dolores.lara@cinvestav.mx

Coautor(es): Andrea de las Heras, Clemens Huemer

En esta charla les contaré sobre el Diagrama de Voronoi de orden k, un algoritmo para construirlo,
y una aplicacién novedosa en clasificacion.

Investigacion
Un teorema anti-Ramsey para k-cortes restringidos de aristas

Diego Antonio Gonzalez Moreno , Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
dgonzalez@cua.uam.mx

Coautor(es): Mucuy-kak Guevara, Juan José Montellano Ballesteros

Sea GG una grafica conexa y k > 2 un entero. Un k-corte restringido de aristas es un conjunto


mailto:hh.roy170@gmail.com
mailto:dolores.lara@cinvestav.mx
mailto:dgonzalez@cua.uam.mx

PARTICIPACIONES 21

W C E(G) tal que G — W es no es conexa y toda componente conexa en G — W tiene al menos
k vértices. Dada un coloracién de las aristas de GG, un corte es heterocromatico (o arcoiris) si
todas sus aristas reciben colores distintos. Denotamos por h(G, k) el minimo entero p tal que
todo p-coloracién de las aristas de GG contiene un k-corte restringido heterocromatico.

En este trabajo presentamos un problema de tipo anti-Ramsey para cortes restringidos de aristas.
Presentamos cotas superiores e inferiores para h(G, k) en funcién de algunos parametros de G,
como el namero de aristas, el orden, y la conexidad por vértices.

Investigacion
Dominacion Global (Total) en Graficas Divisores de Cero

Angel Lucrecio Aguilar , Universidad Auténoma de Guerrero
16405485Q@uagro . mx

Coautor(es): Gerardo Reyna Hernandez, José Maria Sigarreta Almira, Ismael Rios Villamar

En este trabajo determinamos el nimero de dominacién global y de dominacién global total, en
las graficas divisores de cero de anillos conmutativos finitos con neutro multiplicativo, cuya cintura
es 4 y cuando no existe cintura. Asi mismo, se obtienen algunas relaciones entre el diametro de
la grafica divisores de cero con el namero de dominacién global.


mailto:16405485@uagro.mx

PARTICIPACIONES 22

Jueves

Plenaria

De gréficas a digraficas: jqué significa «coloreary cuando hay flechas?

llan A. Goldfeder, Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa
ilan@xanum.uam.mx

i Qué tan diferente puede ser colorear una digrafica respecto de colorear una grafica?

Investigacion
Sistemas de rotacion y dibujos simples

Manuel Alejandro Espinosa Garcia, Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
manuel .espinosa@cua.uam.mx

Coautor(es): Julian Alberto Fresan Figueroa

En esta platica se trabajara con dibujos de K, en el plano, permitiendo intersecciones entre aristas
no adyacentes, conocidos como dibujos simples. Nos centraremos en la informacién combinatoria
que estos dibujos determinan alrededor de cada vértice. Dicha informacién estd codificada por
el sistema de rotacién de una grafica, el cual consiste en especificar, para cada vértice, el orden
ciclico en que aparecen las aristas incidentes.

Dado un sistema de rotaciéon R de K, es posible decidir si puede realizarse mediante un dibujo
simple analizando los sistemas de rotacién de tamafio 5 contenidos en R. Sin embargo, este
criterio no es un procedimiento eficiente para generar todos los sistemas realizables, ya que hay
que analizar individualmente cada sistema.

Actualmente se busca un método para describir y generar los sistemas de rotacion realizables de
una manera mas eficiente. Existe la conjetura de que cualquier sistema valido puede obtenerse a
partir de otro mediante una sucesién de modificaciones locales pequefias. La platica se orientara
hacia la exploracién de esta posible conectividad.

Investigacion
Reconexién distribuida de aristas en graficas planares

Daniela Aguirre Guerrero, Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
daguirre@cua.uam.mx

Coautor(es): Daniela Aguirre Guerrero, Ricardo Marcelin Jiménez, Magali Alexander Lopez Cha-
vira.

En esta charla se presentara un modelo distribuido de reconexién de aristas en graficas planares.
El proceso de reconexién inicia con una grafica planar embebida en el espacio euclidiano, la
cual se comporta como un sistema distribuido, donde cada vértice dispone de aristas estaticas y
dindmicas. La reconexién propuesta evoluciona a través de ciclos, en los cuales los vértices lanzan
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paquetes que exploran la grafica mediante caminantes aleatorios y algoritmos como Compass
Routing. Con la informacién de las trayectorias de los paquetes, los vértices identifican posibles
atajos y reconectan sus aristas dindmicas. Las decisiones de reconexion estan sujetas a restricciones
de distancia euclidiana y geodésica.

Reporte de tesis (investigacion)
Primer indice de Zagreb Generalizado

Byron Said Lépez Pérez, Universidad Auténoma de Guerrero
18308598Q@uagro . mx

Coautor(es): Byron Said Lépez Pérez//José Maria Sigarreta Almira// José Luis Sanchez San-
tiesteban

Los indices topolégicos se han utilizado ampliamente en diferentes campos relacionados con la
investigacion cientifica. Son reconocidos como herramientas Gtiles en la investigacién aplicada en
Quimica, Ecologia, Biologia, Fisica, entre otros. Durante muchos afios, los cientificos han intenta-
do mejorar el poder predictivo del famoso indice de Randi'c. Esto ha llevado a la introduccién y el
estudio de nuevos descriptores topolégicos que correlacionan o mejoran el nivel de prediccién del
indice de Randi'c. Entre los descriptores mas utilizados se encuentran el Indice inverso, el primer
indice generalizado de Zagreb y el recientemente introducido Indice aritmético-geométrico. En
este trabajo estudiamos las propiedades y relaciones matematicas del primer indice topolégico de
Zagreb.

Investigacion
- unicidad de algunas familias de gréficas y sus expresiones mediante el uso de términos ()k

Maria Guadalupe Rodriguez Sanchez, Universidad Auténoma Metropolitana - Azcapotzalco
rsmg@azc.uam.mx

Coautor(es): José Luis Cosme Alvarez

Sea G = (V, F) una grafica, con V su conjunto de vértices y F su conjunto de aristas. Se dice
que G es de orden n, si |V| = n. Sea G una grafica sin lazos y A\ € N, una A-coloracién propia
de GG es una asignacion de \ colores a los vértices de G de manera que ningn par de vértices
adyacentes tengan el mismo color. Considérense dos A-coloraciones ¢; y ¢ de G. Se dice que
c1 # o si existe un vértice v en G tal que tiene asignados colores diferentes en ¢; y 3. A G se
le puede asociar un polinomio P(G, \) que cuente el namero de A-coloraciones propias distintas
de G. A P(G, \) se le denomina el polinomio cromatico de G.

Se define una relacién de equivalencia x sobre graficas conexas del mismo orden, donde dos
graficas son y-equivalentes si y solo si tienen el mismo polinomio cromatico. Si G es una grafica
tal que en su clase inducida por x es el Gnico elemento, es decir |[G]| = 1, se dice que G es
Xx-Unica.

Se define para A € N, el factorial descendente (A)y = A(A —1)(A—2)--- (A —n+1). En esta
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presentacion se estudiaran algunas familias de graficas que son y-nicas para cada orden n € Ny
se analizara para algunas familias de graficas una expresién de su polinomio cromético en funcién
de factoriales descendentes.

Investigacion
Las amibas y los emparejamientos balanceados

lleana Gonzalez Escalante, UNAM - Campus Juriquilla
ileana2312@ciencias.unam.mx

Coautor(es): Dra. Adriana Hansberg

Una grafica G se llama amiba local si, para todo par de copias de G sobre el mismo conjunto
de veértices V, existe una forma de llegar de una a la otra a través de un namero finito de
reemplazos de aristas tales que, tras cada reemplazo, se obtiene una grafica isomorfa a G. En
esta platica, contaré parte de mi trabajo de doctorado, en el que relacionamos el problema de
encontrar emparejamientos balanceados en coloraciones de las aristas de una grafica completa
con las amibas y las herramientas que nos ofrecen.

Investigacion

Digraficas bipartitas y el nimero dib-cromatico

Christian Rubio Montiel, UNAM - FES Acatlan
ok.rubio@gmail.com

Coautor(es): Juan José Montellano-Ballesteros

Una coloracién aciclica de una digrafica que maximiza el nimero de colores tal que cada clase
de color tiene un vértice apuntando al resto de clases y tiene un vértice que le apunta un vértice
de cada una del resto de clases se conoce como el nimero dib-cromatico de una digrafica. En
esta charla, respondemos la pregunta sobre la existencia y estudiamos el namero dib-cromatico
en dignificas bipartitas.

Investigacion
Grafica de Reconfiguracion de Tverberg

Gerardo Lauro Maldonado Martinez, UNAM - Campus Juriquilla
gmaldonado®@im.unam.mx

Coautor(es): Dra. Déborah Oliveros Braniff

Dados enteros d,r > 0, el Teorema de Tverberg (1966) asegura que si tenemos X C R? con
|X| = (d+ 1)(r — 1) + 1, entonces es posible dividir X en conjuntos X, .-, X, tales que
Ni—, conv(X;) # 0. Aunque el teorema asegura la existencia de una particién, en el caso r > 2
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el namero de particiones no es Gnico. En esta platica revisaremos un enfoque para estudiar, dado
un conjunto X, como se relacionan las particiones entre si.

Investigacion
Jaulas mixtas (nuevos resultados)

Claudia Marlene De la Cruz Torres, Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa
claustrofobig@hotmail.com

Coautor(es): Gabriela Araujo, Martin Matamala, Miguel Pizafa

Una (r, z, g)-grafica mixta es una grafica que es r-regular en aristas, z-regular en flechas (tanto
in-regularidad como ex-regularidad), y que tiene cuello g. Y una (r,z,g)-jaula mixta es una
(r, z, g)-grafica mixta de orden minimo, denotado por n(r, z, g). Presentamos una cota mejorada
para cualquier (7, z, g)-jaula mixta y una cota para las (r, z, 4)-jaulas mixtas, la cual fue posible
encontrar gracias a un programa que construye jaulas mixtas de manera exhaustiva tomando en
cuenta simetrias.

Investigacion
On the (total) domination in subdivision graphs

Esteban de Jesus Sanchez, Universidad Auténoma de Guerrero
153386370Quagro .mx

Coautor(es): Abel Cabrera Martinez, Jose Maria Sigarreta Almira, Ismael Rios Villamar

In this article, we study the total domination number and the k-domination number of the
subdivision graph operator S(G) for simple graphs G. First, we obtain a closed formula for the
total domination number of this well-known graph operator. Additionally, for & > 2, we obtain
the exact value of the k-domination number of S(G). The picture is notably different when
considering the case k = 1, i.e., the domination number. In this case, we obtain some general
bounds on the domination number of S(G), which we further improve when G is a tree. Finally, we
provide closed formulas for the domination number of the subdivision graph of some well-known
composite graphs.

Investigacion
Cédigos identificadores en digraficas linea

Berenice Martinez Barona, Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
berenice.barona@cua.uam.mx

Coautor(es): Camino Balbuena y Cristina Dalf6

Dado un entero ¢ > 1, un (1, < /)-cédigo identificador en una digrafica es un subconjunto de
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vértices dominante C' tal que todos los subconjuntos distintos de vértices de cardinalidad a lo
mas ¢ tienen in-vecindades cerradas distintas dentro de C. En esta charla mostramos que toda
digrafica linea k-iterada con in-grado minimo al menos 2 y k& > 2, o con in-grado minimo al menos
3y k > 1, admite un (1, < ¢)-cédigo identificador con ¢ < 2, y en cualquier caso no admite un
(1, < ¢)-cédigo identificador para ¢ > 3. Ademas, mostramos que el namero identificador, es decir
el tamafio minimo de un cédigo identificador, de una digrafica linea esta acotado inferiormente
por el tamafio de la digrafica original menos su orden. Asimismo, demostramos que esta cota
inferior se alcanza para graficas orientadas con grado minimo de entrada al menos 2.

Investigacion
Sobre los complejos de corte total y sus duales

Andrés Carnero Bravo, UNAM - Centro de Ciencias Matematicas
acarnerobravo@gmail.com

Inspirados por un resultado de Froberg, fueron definidos los k-complejos de corte total de una
grafica por Bayer et al. En el articulo que fueron definidos se hicieron varias conjeturas, una de las
cuales es sobre el tipo de homotopia de estos complejos simpliciales para las potencias de ciclos.
En esta platica hablaré de esta familia de complejos y de sus duales de Alexander— los cuales fueron
definidos de manera independiente por Kim y Lew para estudiar problemas de transversales de
conjuntos independientes. Hablare de algunas de las propiedades basicas de estas dos familias, sus
relaciones y como estas sirven para resolver parcialmente la conjetura anteriormente mencionada.

Divulgacion
La forma normal de Smith de las matrices de distancia de k-arboles

Carlos Alejandro Alfaro , Otra
alfaromontufar@gmail.com

Coautor(es): Jesus Uriel Medrano e Ivan Téllez Téllez

Graham, Lovasz y Pollak obtuvieron una férmula para el determinante de la matriz de distancia
de arboles, la cual depende del nimero de vértices. Después Hou y Woo obtuivieron la forma
normal de Smith. En esta charla hablaremos sobre un resultado que extiende estos resultados a
los k-arboles.

Investigacion
El diferencial de graficas en el operador Q(G)

Jair Castro Simoén, Universidad Auténoma de Zacatecas
castrosimonjair@gmail.com

Coautor(es): Ludwin Ali Basilio, Jesus Leafios Macias y Omar Rosario Cayetano
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Si G = (V(G),E(G)) es una grafica conexa simple con el conjunto de vértices V(G) vy el
conjunto de aristas E(G), S es un subconjunto de V(G), y B(S) es el conjunto de vecinos de
S en V(G) — S. Entonces, el diferencial de 9(S) se define como |B(S)| — |S|. El diferencial
de G, denotado por 9(G), es el valor maximo de 9(.S) para todos los subconjuntos S. En esta
charla presentamos relaciones entre 9(G) y 0(Q(G)). Ademas mostramos algunos resultados que
relacionan el diferencial (Q)(G)) con invariantes de graficas conocidos de G, como el nimero de
dominacioén, el namero de independencia y el nimero de cobertura de vértices.

Investigacion
Jaulas bi y tri-regulares

Teresa Idskjen Hoekstra Mendoza, CIMAT

maria.idskjen@cimat.mx

Coautor(es): Gaby Araujo, Apolo Serna

Una jaula, es una grafica regular con cuello fijo y la menor cantidad posible de vértices. Existen
muchas generalizaciones de las jaulas. Una de ellas, es permitir que existan dos o tres grados
fijos en lugar de pedir la regularidad, estas se llaman jaulas bi o tri regulares. En esta platica
hablare un poco sobre como construir jaulas triregulares, y como usar a las graficas de voltaje
para obtener jaulas birregulares.
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Viernes

> Plenaria

¢ Cuando aparece un arcoiris? Un problema de coloracién en el cubo n-dimensional

Silvia Fernandez Merchant, California State University
silvia. fernandez@csun. edu

En esta platica estudiamos problemas de coloracién en hipergraficas lineales, es decir, hipergraficas
en las que cualesquiera dos hiperaristas se intersectan en a lo mas un vértice. Nos enfocamos en
una familia natural de ejemplos geométricos: el cubo n-dimensional de lado t. Sus vértices son
los puntos de 7" cuyas coordenadas pertenecen al conjunto {0,1,... ,t — 1}, y sus hiperaristas
son las t-uplas de puntos colineales.

Consideramos coloraciones de los vértices y decimos que una coloracién es balanceada si los tama-
fios de las clases cromaticas difieren a lo mas en uno. Una hiperarista se denomina heterocromética
(o arcoiris) si todos sus vértices reciben colores distintos.

El parametro central de la platica es el namero heterocromatico balanceado de una hipergrafica
H : el menor entero positivo k tal que toda k-coloracion balanceada de los vértices de H contiene
al menos una hiperarista heterocromatica.

Presentamos el valor de este parametro para el cubo n-dimensional de lado t cuando t > 4n —
2, junto con las ideas principales de la demostracion. Finalmente, discutimos varias preguntas
abiertas y problemas relacionados, de distintas dificultades, que ilustran la riqueza combinatoria
del modelo y que pueden servir como punto de partida para exploraciones posteriores.

Investigacion
Sobre la visibilidad de las graficas de disjuntes

Jesis Learios Macias, Universidad Auténoma de Zacatecas
jesus. leanos@gmatl. com

Coautor(es): C. Ndjatichi, M. Lomeli y L. Rios-Castro

Se presentaran cotas justas para los nimeros de visibilidad ordinaria y total de las graficas formadas
por los segmentos rectilineos disjuntos de un dibujo de K,, en el plano.

Divulgacion
La magia de combinar algebra y programacion lineal
Rita Esther Zuazua Vega, Facultad de Ciencias, UNAM

ritazuazualciencias. unam. mx

Coautor(es): Sylwia Cichacz (AGH University, Krakow) y Hubert Grochowski (Warsaw University
of Thechnoloy)
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En esta charla presentaremos la existencia (o no existencia) de ciertas estructuras magicas (o
antimagicas) con herramientas de algebra lineal y programacion lineal.

Reporte de tesis (investigacion)
Mais alla de la Esfera: El misterio de las sombras circulares

Marcela Guadalupe Mercado Flores, UNAM - Centro de Ciencias Matematicas
marcela.mercado@alumnos.udg.mz

Coautor(es): Edgardo Roldan Pensado

¢/ Puede una figura tener vértices como un tetraedro y proyectar sombras circulares como una
esfera? Presentamos un cuerpo de ancho constante que combina estas caracteristicas aparente-
mente contradictorias. Definido por los vértices de un tetraedro unidos por seis aristas elipticas.
Exploraremos la geometria detras de su construccién y revelaremos el secreto que guardan sus
aristas.

Investigacion
Coloreando conjeturas

Oscar Aristidez Martinez Salas, Facultad de Ciencias, UNAM
aristz70crencias.unam.mx

Investigacion
Un viejo amor
Ricardo Strausz, UNAM - Instituto de Matematicas

dino@math.unam.mx

Demostraremos una conjetura de Victor Neumann y Jorge Luis Arocha que dice: todo k-bosque
maximo es tenso (es un arbol)
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Péster
Simulacién de trayectorias académicas

Rosa Isela Amador Rafael, Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa
Jjjhhriar@gmail. com

Coautor(es): llan Abraham Goldfeder Ortiz

Para toda institucién universitaria es un desafio comprender y anticipar el progreso académico
de los estudiantes. Fenémenos como la desercion, el rezago y el retraso en la culminacion de sus
carreras representan problematicas que afectan tanto alumnos como a la propia universidad. El
presente trabajo propone la construccién de un modelo de simulacién de trayectorias académi-
cas para la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Auténoma Metropolitana, utilizando
herramientas de programacion SageMath y la Teoria de Graficas. El disefio del modelo consiste
en una representacion estructural del plan de estudios mediante una grafica dirigida G = (V, E),
donde V es el conjunto de vértices que representan las materias, y E es el conjunto de aristas
dirigidas; una arista (u, v) indica que la materia u es prerrequisito de la materia v y usa las tasas
de aprobacion de cada una de las materias. La idea es reproducir el avance trimestre a trimestre
donde el sistema identifica las materias disponibles segiin la grafica, selecciona una carga acadé-
mica permitida y evaltia cada materia mediante una probabilidad de aprobacion, se va registrando
el estado académico del alumno: créditos, intentos, materias causantes de baja, etc. Para después
realizar el analisis de los datos proporcionados por las simulaciones. El objetivo es generar una
herramienta que permita identificar distintos escenarios académicos, identificar cuellos de botella
y factores de riesgo, con el fin de proporcionar informacién valiosa para el disefio de estrategias
institucionales que favorezcan la eficiencia terminal y el éxito estudiantil.

Poster
Graficas panciclicas arcoiris por aristas

Montserrat Arias Basilio, UNAM - Facultad de Ciencias
montsea@crencias.unam.mx

Coautor(es): Dra. Maria del Rocio Sanchez Lopez

La metaconjetura de Bondy nos dice lo siguiente: casi cualquier caracteristica o condicién que
se pida para que una grafica simple sea hamiltoniana, implica que dicha grafica es panciclica [1].

30
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Inspirados en esto, investigadores se han enfocado en demostrar qué condiciones de las graficas
hamiltonianas, son suficientes para que una grafica sea panciclica, y en modificar aquellas que no
son suficientes.

Asi, partiendo de las propiedades anteriores, despertd particular interés encontrar qué condiciones
debia cumplir una coloracién por aristas de una grafica, para encontrar ciclos arcoiris o ciclos
propiamente coloreados en una grafica. Esto llevé a Cheng et al. a plantear en [3] la siguiente
conjetura, toda grafica G fuertemente coloreada por aristas, con n vértices y 6(G) > ”TH tiene
un ciclo hamiltoniano arcoiris. Sin embargo demostré que, toda grafica G fuertemente coloreada
por aristas, con n vértices y 6(G) > %” tiene un ciclo hamiltoniano arcoiris, y después, inspirado
en la idea de Bondy, Wang demuestra en [6], que G no sélo tenia un ciclo hamiltoniano arcoiris,
sino que, bajo esas mismas condiciones, GG era una grafica panciclica arcoiris por vértices.

De ahi que, debido a los teoremas y conjeturas anteriores, el principal objetivo sea presentar en
este trabajo, los resultados de L. Liy X. Li en [5], que nos dicen que toda grafica G fuertemente
coloreada por aristas, con n vértices y 6(G) > 2"3—“ es panciclica arcoiris por aristas.

Otra estructura de sumo interés en teoria de graficas son los arboles, particularmente los arboles
generadores, para los cuales se ha evaluado qué propiedades son suficientes para que una grafica
coloreada por aristas tenga un arbol generador arcoiris, ya que Borozan et al. determinaron en [2]
que encontrar un arbol generador propiamente coloreado en una gréfica coloreada por aristas, es un
problema NP-completo, mas aidn encontrar un arbol generador arcoiris. Cheng et al. demostraron
en [3] que toda grafica G fuertemente coloreada por aristas, con n vértices y 6(G')>7%, tiene un
arbol generador arcoiris y, motivadas por el teorema de L. Liy X. Li en [5], encontramos que no
sélo tenia un arbol generador arcoiris, sino que para cada arista de G existe un arbol generador
arcoiris que la contiene.

1. Bondy, J.A., Pancyclic graphs, Proceedings of the Second Louisiana Conference on Com-
binatorics, Graph Theory and Computing (Louisiana State University, Baton Rouge, LA,
1971), 167-172.

2. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0195669818300404Borozan, V., Fer-
nandez de La Vega, W., Manoussakis, Y., Martinhon, C., Muthu, R., Pham, H.P., Saad,
R., (2019) Maximum colored trees in edge-colored graphs, European Journal of Combina-
torics 80, 296-310.

3. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0012365X19300020Cheng, Y., Sun, Q.,
Tan T.S., Wang, G., (2019) Rainbow Hamiltonian cycles in strongly edge-colored graphs,
Discrete Mathematics 342, 1186-1190.

4. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0012365X9090163CHendry, G.R.T.,(1990)
Extending cycles in graphs, Discrete Mathematics 85, 59-72.

5. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304397522000123?via

6. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012365X20303502Wang, M. y Qian,
J., (2021) Rainbow vertex-pancyclicity of strongly edge-colored graphs, Discrete Mthema-
tics 344, 112164.
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Poster
Construccién de gréficas de cuello cinco usando semiplanos elipticos

Alberto Bautista Estrada, UNAM - Campus Juriquilla
albertobauestradas3@ciencias. unam. mx

Coautor(es): Martha Gabriela Araujo Pardo

Una (r,g)-gréfica es una grafica r-regular de cuello cinco dénde el cuello de una grafica se define
como el ciclo mas corto contenido en ella, usando gréficas de incidencia de semiplanos elipticos
podemos construir (r,5)-graficas buscando tener la menor cantidad de vértices.

Péster

Programas computacionales para la generacion y etiquetado de gréaficas Cayley de grupos de
permutaciones

Mauricio Carreon Cristal, Universidad Auténoma Metropolitana - Cuajimalpa
maurtcio.carreon@cua.uam. mx

Coautor(es): Daniela Aguirre Guerrero, Ismael Ariel Robles Martinez

Las graficas de Cayley constituyen una representacion geométrica de los grupos algebraicos que
permite estudiar su estructura mediante herramientas de la teoria de graficas. Dado un grupo G
y un conjunto generador S, la grafica de Cayley (G,S) se construye tomando como vértices a los
elementos del grupo. Existe una arista entre dos vértices g y h si y solo si existe un generador sS tal
que gs=h. Cuando el conjunto generador es cerrado bajo inversos, la grafica puede considerarse
no dirigida; en caso contrario, se obtiene una grafica dirigida. Esta construccién garantiza que
la estructura algebraica del grupo quede reflejada directamente en la conectividad de la grafica,
dando lugar a graficas regulares. Las graficas de Cayley pueden definirse de manera natural a partir
de grupos de permutaciones. En este caso, los elementos del grupo corresponden a permutaciones
de un conjunto finito, y los generadores se definen como permutaciones elementales que actian
sobre dicho conjunto. Cada vértice representa una permutacién y cada arista corresponde a la
composicién con un generador especifico. Este tipo de representacion da origen a familias de
graficas ampliamente estudiadas, como las graficas Bubble-sort, Star, Hypercube, Transposition
y Pancake, en las que las operaciones de intercambio o reordenamiento de elementos determinan
la estructura del grafo. La motivacion de este trabajo es presentar algoritmos para la creacién
y etiquetacion de graficas Cayley asociadas a grupos de permutaciones. Este enfoque permite
construir y

analizar distintas familias de graficas de Cayley utilizando un mismo marco conceptual, sin ne-
cesidad de definir una representacion distinta para cada familia de graficas. La utilidad de los
programas desarrollados radica en que proporcionan una base computacional para el estudio de


mailto:albertobauestrada43@ciencias.unam.mx
mailto:mauricio.carreon@cua.uam.mx

PARTICIPACIONES 33

problemas clasicos en graficas, tales como, calculo de trayectorias, coloracién, etc.

Poster
Namero de subdivisién de dominacion romana en arboles

Isaias Fernando De la Fuente Jiménez , Universidad de Guanajuato
dantela.colmenares@matem. unam.mx

Coautor(es): Maria Teresa Idskjen Hoekstra Mendoza

Para una grafica G, definimos el nimero de subdivision de dominacién romana como el menor
entero k tal que existen k aristas que al subdividirse, la grafica resultante cambia su nimero de
dominacién romana. En este trabajo presentamos resultados para algunas familias de arboles.

Poster
Proximity Graphs: construccion de gréficas de proximidad y sus caracteristicas asintéticas

Heriberto Espino Montelongo,
heri.spinoQoutlook.com

Coautor(es): Diego Villarreal de la Cerda, Héctor Saib Maravillo Gémez

Dada una nube finita de puntos V', una grafica de proximidad conecta pares de puntos p,q € V
mediante una regla geométrica local, generalmente la exclusion de otros puntos dentro de una
region parametrizada por la distancia entre p y q. Ejemplos de estas graficas son la grafica de
Gabriel (GG), 3-esqueleto, la vecindad relativa (RNG) y familias tipo Stepping Stone graph. Sus
caracteristicas dependen del tipo de region que las define, por lo cual es posible comparar sus
propiedades topoldgicas y geométricas (grado, conexidad, longitud, etc.) para diferente tipos de
procesos de puntos, cuando n = |V| crece asintéticamente.

En este trabajo se presenta una libreria en Python para construir, visualizar y experimentar con
miiltiples graficas de proximidad en R? proporcionando una APl comin. Ademads, la contribucién
tedrica central es que se obtienen expresiones explicitas para areas de dos familias: i) el B-lune
del 3-esqueleto ii) el Stepping Stone Diversion del Stepping-Stone

El 4rea de estos kernels o regiones determina las caracteristicas topoldgicas y geométricas de
las graficas de proximidad, por ejemplo, la distribucién de la longitud de las aristas o el grado
esperado. Su estudio computacional y tedrico permite calibrar parametros para obtener graficas
que describan relaciones de vecindad y se usen como estructuras base para tareas de modelacién
espacial, interpolacién/clusterizacion geométrica y analisis de redes en datos de puntos (p.ej.,
sensores, movilidad urbana o patrones espaciales)

Péster

La Conjetura de doble cobertura por ciclos
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Carlos Eduardo Garcia Romero, Universidad Auténoma Metropolitana - Azcapotzalco
al22518030060azc.uam. mx

Coautor(es): Francisco Zaragoza

Nos remontamos al origen de la teoria de graficas, exploramos los trabajos de Euler, Hierholzer
y en particular de Veblen, que afirmé que cualquier circuito euleriano se puede descomponer
en ciclos disjuntos. Inspirados en tal teorema, la conjetura que tratamos dice que toda grafica
conexa sin puentes posee una familia de ciclos, que cubren a cada arista exactamente dos veces.
Exploraremos su relacién con el problema del cartero, flujos en digraficas, programacion entera,
ademds de ilustrar casos particulares, como el de graficas planas.

Poster
Algunos resultados de la Teoria de Matrices de Hadamard
Martha Rubi Gutiérrez Gonzalez, UNAM - Facultad de Ciencias

mar.gtz@ciencias.unam. mx

Coautor(es): Patricio Ricardo Garcia Vazquez

Se quieren mostrar algunos resultados sobre un tipo de matrices especiales, las matrices de
Hadamard y disefios de Hadamard. Ademas, se quieren mostrar los tipos de matrices de Hadamard,
su construccién, conjuntos de diferencia, y una relacién con la teoria de gréficas.

Péster
¢ Mudando graficas a una superficie?

José Angel Jacobo Cruz, Universidad Auténoma de Guerrero
193097470uagro.mx

Coautor(es): Coautora: Karem Elizabeth Lobato Perea, Asesor: José Maria Sigarreta Almira

En este trabajo se aborda el problema de cémo pueden representarse geométricamente las graficas
y qué restricciones impone la superficie sobre la cual se dibujan. Este enfoque permite relacionar
propiedades combinatorias con aspectos topoldgicos y constituye el punto de partida del estudio
de la planaridad y de la incrustacion de graficas.

Un ejemplo clasico que motiva este analisis es el problema de las utilidades: tres casas deben
conectarse con tres servicios distintos —electricidad, gas y agua— de modo que cada casa quede
unida a cada servicio sin que las conexiones se crucen. Al modelar esta situacion mediante una
grafica se obtiene la grafica bipartita completa K,, la cual no admite una representacion sin
cruces en el plano. Este hecho pone de manifiesto que la posibilidad de dibujar una grafica sin
intersecciones no depende dnicamente del dibujo, sino de la estructura de la grafica misma.

Este fenémeno conduce de manera natural a la nocién de planaridad.

Definicion (planaridad). Una grafica G es planar si existe un dibujo de G en el plano tal que sus
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aristas no se intersectan, salvo en vértices comunes.

Sin embargo, el estudio de la planaridad se clarifica al adoptar un punto de vista topoldgico:
una grafica es planar precisamente cuando puede representarse sin cruces sobre la esfera. Esta
observacion permite interpretar los dibujos planos como casos particulares de representaciones
sobre superficies y abre la puerta al analisis de graficas en espacios mas generales.

Para ello se introduce el concepto central de este trabajo.

Definicion (incrustacion de graficas). Una incrustacion de una grafica G en una superficie S es una
representacion de G sobre S en la que los vértices se asignan a puntos distintos de S y las aristas
se representan mediante curvas simples que no se cruzan. Esta nocién permite estudiar graficas
no sélo en el plano, sino también en otras superficies como la esfera y el toro, y constituye el eje
fundamental de los resultados presentados.

Desde esta perspectiva surgen resultados clasicos y profundos. Entre ellos destaca el teorema de
Kuratowski, que describe las configuraciones minimas que impiden que una grafica sea planar, asi
como la ecuacion poliédrica de Euler, que relaciona el namero de vértices, aristas y regiones de
una gréafica incrustada en la esfera. Estos resultados muestran cémo la estructura combinatoria
de una grafica esta estrechamente ligada a la topologia de la superficie donde se representa.

A lo largo del cartel se presentan ejemplos, ideas y resultados que ilustran estas conexiones, asi
como la incrustacion de graficas en distintas superficies y su papel dentro de la teoria de graficas
topoldgica.

Poster
Niamero de estabilidad y dominacion Romana sobre jaulas de cuello 6

Sebastian Franco Martinez, Universidad Auténoma Metropolitana-Cuajimalpa
sebastian. franco@cua.uam. mx

Coautor(es): Diego Antonio Gonzélez Moreno

Una funcién de dominacién romana en una grafica G es una funcion f : V(G) — {0, 1,2} tal
que todo vértice etiquetado con O tiene al menos un vecino etiquetado con 2. El peso de f se

define como
w(f)= > f),

veV(Q)

y el nimero de dominacién romana ygr(G) es el minimo valor de w(f) entre todas las funciones
de dominacion romana en G.

En este trabajo estudiamos la dominacion romana en (k, g)-jaulas, es decir, graficas k-regulares
con cuello g y el menor nimero posible de vértices. Nos enfocamos en el caso g = 6, par-
ticularmente en aquellas jaulas que surgen como graficas de incidencia de planos proyectivos.
Presentamos cotas y valores exactos de yg(G) para esta familia, asi como construcciones que
muestran la eficiencia de ciertas configuraciones romanas.

Péster
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2-Dominacién en Operadores de gréficas
Kevin Gerardo Messina Rodriguez , Universidad Auténoma de Guerrero
kevinmessinarodriquez@gmatl.com

Coautor(es): Ismael Rios Villamar

Este trabajo profundiza en el estudio del nimero de 2-dominacion (v2(G)) aplicado a los ope-
radores de grafos S, R, y M. La investigacion se justifica por la escasa exploracién previa de
la 2-dominacién en estos operadores especificos, permitiendo extender el conocimiento sobre su
impacto estructural en la teoria de dominacion.

Poster
El multidiagrama: una grafica para la investigacion en Genémica.

Elena Altair Pozas Ramirez, Instituto Politécnico Nacional
epozasrl1600Q@alumno. ipn.mz

Coautor(es): Directora: Ma. Guadalupe Rodriguez Sanchez

La Teoria de Graficas es un area importante dentro de las matematicas: es conocida por sus im-
plicaciones en Iégica, combinatoria, dlgebra y muchas otras teorias. En la actualidad ha llegado a
aplicarse en fenémenos complejos propios de otras dreas, como lo es en la Genémica Comparativa.
El objetivo de esta presentacion sera explicar la aplicacion de la Teoria de Gréficas a la solucién del
Problema Reordenamiento genémico. Este problema se plantea como sigue: dados dos genomas
(es decir, dos conjuntos de genes comunes ordenados de forma diferente), encuentre qué secuen-
cia de eventos evolutivos aplicé la Naturaleza al primer genoma para convertirlo en el segundo
[Lancia, 2015]. Para esta tarea, el objeto central de estudio es el multidiagrama-relacional: es un
grafo dirigido, bicoloreado y bipartito. Su disefio es la representacion de un Genoma inicial A y a
un Genoma final B con sus distintas regiones conservadas o marcadores en forma de nodos. Me-
diante esta estructura es posible conocer los distintos emparejamientos entre tales Genomas. Las
secuencias combinadas son caminos y ciclos cuyas propiedades son indicadores de la complejidad
operacional, fungen también como control estructural al descartar soluciones invalidas. Asimismo,
se explicaran otros conceptos clave para la optimizacion de la tarea: cappings y runs. El capping es
el procedimiento de introducir vértices especificos para facilitar el conteo de los breakpoints. Por
su parte, la evaluacién de los runs permite la eleccion de las operaciones (inversién, translocacion,
etc.) cuya cantidad indica la fragmentacion de una secuencia y cuya longitud sefiala la cercania
a una decisién éptima. Por dltimo, una parte crucial es llevar esta formulacion matematica im-
plicita a su computo mediante una formulacion explicita. El disefio del multidiagrama se ha ido
ampliando a lo largo de los afios para obtener una descripcion mas precisa a la realidad, y se
han ido integrando elementos biolégicos importantes. Anne Bergeron es pionera en al proponer
en 2006 un marco analitico de la operacion Double Cut and Joining (DCJ), el cual implementé
para genomas singulares, aquellos cuyos marcadores comunes (regiones sinténicas, o genes) son
singulares en cada genoma. resultando en un calculo computacional del Reordenamiento genémi-
co de tiempo lineal. Posteriormente se menciona a Marilia D. V. Braga quien en 2010 introdujo
las operaciones DCJ e Indel bajo un mismo esquema. En sus estudios formalizé al multidiagrama
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como herramienta metodoldgica y obtuvo un algoritmo de tiempo lineal para el calculo de su
distancia. En 2015, Shao extendio el uso de multidiagramas a genomas balanceados, aquellos
que tienen marcadores duplicados. Esta version del problema de la distancia genémica resulté ser
NP-hard, por lo que da una formulacién de programacion lineal entera (ILP). Un afio despues Yin
et al proponen ', que permite el calculo de distancia genémica en genomas casi-balanceados,
aquellos que contienen marcadores exclusivos y un mismo niamero de duplicados. En 2021 Leonard
Bohnenkamper et al. presenta un algoritmo que resuelve el problema de la distancia genémica
para genomas naturales, en los que cualquier marcador puede aparecer un niimero arbitrario de
veces. Actualmente estas investigaciones se han verificado en anélisis rigurosos de genomas con
hasta decenas de miles de marcadores.

En conclusion, la genémica comparativa es un campo que ha crecido rapidamente debido al
trabajo de personas con una perspectiva multidisciplinaria en el drea de la Biologia, Computacion
y Matematicas. En especifico, la investigacion continua alrededor de la Teoria de Graficas ha
permitido una descripcion mas certera de la realidad.

1. Bergeron, A. and Mixtacki, J., Stoye, J; Chapter 10: The inversion distance problem., 2005. 2.
Bergeron, A. and Mixtacki, J ,Stoye, J.; "HP distance via double cut and join distance”, 2008. 3.
Braga D.V., M., Willing, E., Stoye,J., “Double cut and join with insertions and deletions”, Journal
of Computational Biology, 2011. 4. Bohenkamper L., Braga M., Doerr D., Stoye J., "Computing
the Rearrangement Distance of Natural Genomes”, 2021. 5. Garcia L. A., Rodriguez M. G., “Un
modelo matematico para el estudio de las recombinaciones genéticas en ciliados”, Memorias de
la Sociedad Matematica Mexicana, Vol. 15, 2019. 6. Lancia G., Rinaldi F., "A Unified Integer
Programming Model for Genome Rearrangement Problems”, Conference Paper in Lecture Notes
in Computer Science, 2015. 7. Willing E., Stoye J., Braga M., “Computing the Inversion-Indel
Distance”, IEEE/ACM Transactions on Computational Biology and Bioinformatics, 2020

Péster
Anilisis y relaciones entre el niumero de k-tupla dominacién y la k-dominacién en graficas.

Moisés Rodolfo Santiago Santiago, UNAM - Facultad de Ciencias
sant.040ciencias.unam. mz

Coautor(es): Dra. Mucuy-Kak del Carmen Guevara Aguirre

El estudio de la dominacién en graficas ha evolucionado hacia variantes mas restrictivas y robustas,
siendo la k-tupla dominacion (y.,(G)) . A diferencia de la k-dominacién clasica (v, (G)), donde
solo los vértices externos al conjunto dominante requieren k vecinos en él, la k-tupla dominacién
exige que cada vértice del grafo (pertenezca o no al conjunto S k-tupla dominante) esté protegido
por al menos k elementos de S, bajo la condicién necesaria de que el grado minimo cumpla
d(G) > k — 1. Presentamos un anélisis comparativo de ambos parametros, estableciendo nuevas
cotas superiores que relacionan la k-tupla dominacién con otros invariantes como la dominacion
total y el grado maximo A(G). Se exploran resultados fundamentales para familias de graficas
especificas. Los resultados obtenidos no solo refinan las cotas clasicas existentes en la literatura,
sino que también proporcionan ejemplos de graficas donde dichas cotas son justas, ofreciendo
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una vision integral sobre la jerarquia y el comportamiento de estos parametros de dominacion.

Poster
Generacion de graficas semictbicas de orden pequefio mediante graficas de voltaje

Jakousi Apolo Serna Caamaio, UNAM - Facultad de Ciencias
yakoapolo23@ciencias.unam. mx

Coautor(es): Martha Gabriela Araujo Pardo, Flor Aguilar, Leah Wrenn Berman

Construyo familias de jaulas semicibicas, es decir, graficas birregulares de la forma (3,k,g), usando
gréaficas de voltaje y desdoblamientos con el grupo Z,,. Introduzco la idea de un vértice fijo
(“tachuela”) y un algoritmo para asignar voltajes evitando ciclos cortos, con el objetivo de obtener
ejemplos de orden minimo.
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